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Einleitung

Die 65. Umweltministerkonferenz am 3. und 4. November 2005 in Rostock
verabschiedete den ersten Erfahrungsbericht der Bund-Lander-
Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige Entwicklung zur Anwendung von um-
weltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren. Der Beschluss beinhaltete den
Auftrag, die Arbeiten fortzusetzen, diesen Bericht fortzuschreiben und

nach 2 Jahren eine aktualisierte Fassung vorzulegen.

Der vorliegende Bericht kommt diesem Auftrag nach. Nachdem in den ers-
ten Jahren der Arbeiten an umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren
die Erstellung von Kenn- und Datenblattern und die Erfassung der Daten-
quellen breiten Raum einnahmen, beschréankt sich der vorliegende Bericht
auf eine kontinuierliche Fortschreibung. Grundsatzliche Neuerungen im
Sinne massiver Veranderungen sind nicht eingetreten und waren auch
nicht zu erwarten.

Gegenuber dem letzten Bericht wurden in der Indikatorenentwicklung er-
hebliche Fortschritte erzielt. So sind nun z.B. die Indikatoren 4, 14 und 16
in Machbarkeitstufe 1 und mit Daten belegt. Details zu den erzielten Fort-

schritten sind in den Indikatorenkennblattern dargelegt.

Bericht der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige Ent-
wicklung zu umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren

Der aktuellen politischen Diskussion wird der Indikatorensatz dadurch ge-
recht, dass jetzt ein Indikator zum Thema Klimawandel neu aufgenommen
wurde, die Veranderung der Dauer der Vegetationsperiode und die Veran-
derung des Beginns der Apfelblite (Indikator Nr. 25). Nach Auffassung

der BLAG NE entspricht dieser Indikator dem Anspruch eines Schlusselin-

Bericht der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige Entwicklung zu
umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren
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dikators auf der Basis solider verfugbarer Daten ohne zusatzlichen Erhe-
bungsaufwand.
Die ubrigen Grundlagen wurden im Berichtszeitraum weiter verfeinert und

aktualisiert.

Erledigung des Auftrages im Einzelnen

Gem. dem Auftrag der Umweltministerkonferenz sollte auch gepruft wer-
den,

»,Die Umweltministerkonferenz bittet die BLAG NE, in kinftige Berichte zu
den Nachhaltigkeitsindikatoren Hinweise aufzunehmen, wo Datenerhebun-
gen der Statistik — sowohl innerhalb der Umweltverwaltungen als auch in-
nerhalb der amtlichen Statistik — nicht mehr den heutigen Anforderungen
entsprechen.”

Bedauerlich ist, dass gerade fur ein so wichtiges und aktuelles Thema wie
den Klimawandel keine aktuelleren Daten zur Verfugung gestellt werden
kénnen. Die jetzt verfugbaren Zahlenreihen zu den Indikatoren Energie-
verbrauch, CO,-Emissionen und Energieproduktivitat enden im Jahr 2004.
Dies macht eine Prognose und tUberschaubare Entwicklung durch Interpre-
tation der jungsten Werte nicht maglich.

Offensichtlich erfordern notwendige Arbeiten zum Sammeln, Erfassen,
Prifen und Auswerten der Grundlagendaten sowie die daraus folgenden
Berechnungen nicht unerheblichen Aufwand durch mehrere beteiligte Stel-
len.

Daher schlagt die BLAG NE vor, gemeinsam mit der UGRdL und dem LAK
Energiebilanzen die Situation zu analysieren und auf der Basis der gewon-
nenen Erkenntnisse kurzfristig Verbesserungsvorschlage zu unterbreiten.
Als Ziel sollte angestrebt werden, dass max. 2 Jahre zwischen Erhebungs-

und Berichtsjahr liegen sollten.

Erledigung des Auftrages im Einzelnen
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Die Indikatoren im Einzelnen

Information zur Interpretation der Darstellung:

Bei einigen Indikatoren ist als Vergleichsgrél3e oder Bezugsgrofie ein Wert
far ,,D* = Deutschland angegeben, bei einigen ,Lander* der Durch-
schnittswert der Lander. Diese Werte sind nicht identisch, die Werte fur
die Angabe ,,.D“ werden nach anderen Verfahren berechnet als die einfache
Durchschnittsbildung der Summe der Bundeslander

Besonderheiten zur Datenlage oder fehlende Daten sind jeweils im Dia-
gramm vermerkt. Details kdnnen in den im Anhang beigefugten Kennblat-
tern nachgelesen werden.

Fehlende Daten ohne besondere Anmerkungen lagen zum Zeitpunkt der
Berichtserstellung noch nicht vor.

Bei einzelnen Indikatoren wird auf die Bezugsgr6i3e Bruttoinlandsprodukt
in Preisen von 1995 zurlckgegriffen. Die signifikante Aussagefahigkeit der
damit erzielten Auswertung und Darstellung wird z.B. beim Indikator CO»-
Emissionen des Verkehrs deutlich.

Die bereits erfolgte Umstellung in der Statistik (VGRdL, VGR) lassen be-
farchten, dass dieser Wert in Zukunft so nicht mehr verfugbar ist. Dies
sollte noch einmal Uberdacht werden.

Die zukunftige Datenhaltung und Pflege der Indikatoren erfolgt Gber eine
Internetplattform, die vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen in Zusammenarbeit mit der
Landerinitiative Kernindikatoren (LIKI) eingerichtet wurde. Damit wird
klnftig die Berichterstattung erheblich erleichtert.

Die in den Grafiken verwendeten Bezugsjahre wurden teilweise unter-
schiedlich gewahlt, um die verfugbare Datenlage optimal zu nutzen. Sie

unterscheiden sich daher von Indikator zu Indikator.

Erledigung des Auftrages im Einzelnen
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Indikator Nr. 1
Kohlendioxidemissionen

Energiebedingte Kohlendioxidemissionen [ Mio. t/a] und [ t/a*E ]

Definition und Berechnungsverfahren

Angegeben werden die energiebedingten Kohlendioxidemissionen des
Bundeslandes in Mio. Tonnen pro Jahr. Zum Zweck eines Landervergleichs
wird erganzend eine einwohnerbezogene Umrechnung gewahlt (Tonnen
pro Jahr und Einwohner). Die energiebedingten CO,-Emissionen der Bun-
deslander werden nach einer im Landerarbeitskreis ,,Energiebilanzen“! ab-
gestimmten verbindlichen Methodik (Quellenbilanz) zumeist jahrlich ermit-
telt. Bei der Quellenbilanz handelt es sich um eine auf den Priméarenergie-
verbrauch bezogene Darstellung der Emissionen. Unberucksichtigt bleiben
dabei die mit Importstrom zusammenh&ngenden CO,-Emissionen, dage-
gen werden die Emissionen, die auf die Erzeugung von Exportstrom zu-
rick zu fuhren sind, in vollem Umfang einbezogen. Der Indikator gibt so
die Gesamtmenge des im jeweiligen Bundesland tatsachlich energiebe-
dingt emittierten Kohlendioxids an. Den Berechnungen liegen die Energie-
bilanzen als umfassende und vollstandige Darstellung des Energie-
verbrauchs zugrunde. Daneben werden spezifische CO,-Emissionsfaktoren
verwendet, die vom Umweltbundesamt fur die einzelnen Energietrager
einheitlich festgelegt wurden. Einbezogen werden ausschlief3lich die Emis-
sionen der fossilen Energietrager Kohle, Gas, Mineral6l und deren kohlen-
stoffhaltigen Produkte. Eine Temperaturbereinigung erfolgt nicht.

Datenlage

Die Daten werden von der Arbeitsgemeinschaft ,,Umweltdkonomische Ge-
samtrechnungen der Lander® auf der Grundlage der Daten des LAK Ener-
giebilanzen und den Einwohnerzahlen der Statistischen Landesamter er-
mittelt (s. Anhang 7).

Aussagefahigkeit des Indikators

Die absoluten Emissionen in Mio. t/a eignen sich nicht fur einen Lander-
vergleich, sondern verdeutlichen die unterschiedlichen Anteile der Lander
an den Gesamtemissionen des Bundes.

Der Teilindikator t/a*E als absolute Verhaltniszahl mit einem landerspezifi-
schen Charakteristikum eignet sich sowohl fur die Beschreibung der lan-
desspezifischen Entwicklung als auch fur den Bund und Landervergleich.

1 www.lak-energiebilanzen.de

Indikator Nr. 1
Kohlendioxidemissionen
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http://www.lak-energiebilanzen.de/

Die landerbezogene Darstellung macht den Anteil der Emissionen der ein-
zelnen Bundeslander an dem Bundesindikator und die Unterschiede zwi-
schen Landern mit energieintensiver Grundstoffindustrie und Landern mit
energiearmen, hocheffizienten Hochtechnologieanlagen oder wenig In-
dustrie deutlich.

Indikator Nr. 1
Kohlendioxidemissionen
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Land

Anderung der energiebedingten CO2-Emissionen je Einwohner in to/Jahr
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihen

Schwankungen der CO,-Emission tber die Jahre treten auch witterungs-
oder konjunkturbedingt auf.

Die Reduzierung der CO,-Emmission in den neuen Bundeslandern Anfang
der neunziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts ist auf den Ruckgang
energieintensiver Industrien sowie umfangreicher Brennstoffumstellungen
und Modernisierungen zuruckzufuhren.

Lander mit Braunkohlekraftwerken haben hdéhere spezifische Emissionen
als Lander mit Kernkraftwerken oder Lander, die die benétigte Elektro-
energie hauptsachlich importieren.

Emissionen, die bei der Erzeugung von Exportstrom entstehen, werden in
die Berechnung einbezogen, Emissionen, die bei der Erzeugung von Im-
portstrom entstehen, jedoch nicht (sog. Quellenbilanz).

Der anthropogen verursachte Treibhauseffekt ist ein globales Problem mit
regionalen Verursachern und Folgen. Aufgrund des Anstieges der Konzent-
rationen der 6 Treibhausgasgruppen (CO,, CH4, N2O, H-FKW, FKW, SFg) in
der Atmosphare wird ein Temperaturanstieg zwischen 1,4 und 5,8 K bis
zum Jahr 2100, ein Anstieg der Meeresspiegel zwischen 10 und 90 cm,
eine Verédnderung der globalen und regionalen Niederschldge sowie ein
Zunahme extremer Wetterereignisse vorhergesagt®. Die Klimaanderungen
haben Auswirkungen auf die Okosysteme sowie wirtschaftliche und soziale
Folgen.

Im weltweiten Malistab tragen die energiebedingten CO,—Emissionen ge-
messen an den Treibhausgasen mit tUber 50 % den grof3ten Anteil zum
anthropogenen Treibhauseffekt bei. Dessen Minderung muss aus Vorsor-
gegrunden erfolgen.

Weiterentwicklung

Alternativ zu den jahrlichen Angaben der CO,-Emissionen werden in ande-
ren Indikatorensystemen die jahrlichen Treibhausgasemissionen (CO.,
CH4, N3O, HFKW, FKW, SFs = Kyotogase), ausgedriuckt in CO»-
Aquivalenten, angegeben. Diese verwendet auch der Bund. Zu den Kyoto-
gasen hat die AG UGRdL Ergebnisse fur alle Bundeslander zu den Jahren
1995, 2000 und 2003 berechnet. Im Herbst 2007 werden Ergebnisse fur
das Jahr 2004 vorgelegt.

2 3, Sachstandsbericht des ,Intergovernmental Panel on Climate Change* (IPCC), 2001

Indikator Nr. 1
Kohlendioxidemissionen
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Indikator Nr. 2
Energieproduktivitat

Bruttoinlandsprodukt pro Primarenergieverbrauch [ Mio. € / PJ ]

Definition und Berechnungsverfahren

Die Energieproduktivitat ergibt sich aus der wirtschaftlichen Leistung Brut-
toinlandsprodukt (BIP) bezogen auf den Primarenergieverbrauch (PEV).
Sie wird ausgedrickt in [Mio. € / PJ]. Die jahrliche Energieproduktivitat
berechnet sich nach folgender Formel:

Wprod = BIP/PEV

Wprod - Energieproduktivitat [Mio. €/PJ]
BIP - Bruttoinlandsprodukt [Mio. €]
PEV - Primarenergieverbrauch [PJ]

Die Daten zum Bruttoinlandsprodukt (BIP) werden vom Arbeitskreis
»Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander”, VGR d L, ermittelt
(http://www.vgrdl.de). Die dargestellten Daten sind temperatur- und
preisbereinigt, bezogen auf das Preisbasisjahr 1995.

Die Daten zum Bruttoinlandsprodukt (BIP) sind nach dem ,,Europaischen
System Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnungen* (ESVG 1995) vom Ar-
beitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander”“ (VGR d L)
ermittelt worden.

(http://www.statistik.baden-

wuerttemberg.de/Arbeitskreis_ VGR/tab02.asp)

Grundlage hierzu ist die Verordnung (EG) Nr. 2223/96 des Rates vom
26.06.1996. Mit der Einfuhrung des ESVG 1995 erfolgte auch eine Umstel-
lung der nachfolgend genannten Daten (1991-2000) auf das Preisbasis-
jahr 1995.

Datenlage
Daten zum PEV sind ihrerseits als Indikator definiert (BLAG-NE-Indikator

Nr. 3) und werden vom LAK Energiebilanzen jahrlich zur Verfigung ge-
stellt. Mittlerweile wurde seitens der VGR dL die Preisbereinigungsmetho-
de fur das BIP auf die Grundlage einer jahrlich wechselnden Preisbasis
(Vorjahrespreisbasis) umgestellt. Die neuen BIP-Werte liegen fur den Zeit-
raum 1991 - 2006 vor. Die Berechnung der Energieproduktivitat auf dieser
neuen Preisbasis steht noch aus.

Daten zum BIP werden jahrlich vom AK VGRdL zur Verfigung gestellt.

Indikator Nr. 2
Energieproduktivitat
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Aussagefahigkeit des Indikators

Landervergleich: Der Indikator eignet sich fur einen Landervergleich, da er
zwei gesamtwirtschaftliche Grofl3en in Beziehung setzt und somit normiert.
Hinweise auf Struktur- und Entwicklungsunterschiede zwischen den Lan-
dern kénnen die Aussagekraft des Indikators erganzen.

Vergleich mit der Entwicklung im Bund: Der Indikator eignet sich fur einen
Vergleich mit der Entwicklung im Bund, da er Strukturunterschiede in der
Entwicklung der Energieproduktivitat eines Landes sowie des Bundes auf
Basis eines normierten Wertes ermdoglicht.

Eignung zur Interpretation der Landesentwicklung: Der Indikator eignet
sich fur eine Interpretation der Landesentwicklung.

Indikator Nr. 2
Energieproduktivitat
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihe

Fur die Interpretation der Zahlen sind umfangreiche Hintergrundinformati-
onen aus jedem Land erforderlich, die sowohl die Wirtschaftsstruktur als
auch die Energietrager- und Verbrauchergruppenstruktur sowie deren sta-
tistische Basis betreffen.

Dennoch zeigen die Veranderungen bis auf wenige Ausnahmen insgesamt
eine positive Entwicklung. Dies wird noch deutlicher, vergleicht man die
Werte 1991 zu 2004 und 1995 zu 2004. Hier ist erkennbar, dass auch
nach dem massiven Veranderungsprozess in den neuen Bundeslandern
unmittelbar nach 1990 eine Produktivitatssteigerung festzustellen ist.

Indikator Nr. 2
Energieproduktivitat
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Indikator Nr. 3
Energieverbrauch

a) Priméarenergieverbrauch [PJ/a] und [GJ/EW]
b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie [%0]

Definition und Berechnungsverfahren

a) Priméarenergieverbrauch

Der Primérenergieverbrauch ist Bestandteil der Energiebilanz (Erstellung i.
d. R. jahrlich vom Statistischen Landesamt); die Berechnungen erfolgen
auf der Grundlage einer im Landerarbeitskreis Energiebilanzen abge-
stimmten Methodik.

Der Primarenergieverbrauch ergibt sich als die Summe der Gewinnung von
Primarenergietragern (Kohlen, Mineraldle, Gase, erneuerbare Energietra-
ger) im Bundesland sowie den Bestandsanderungen und dem Saldo von
Beziigen und Lieferungen von Primar- und Sekundarenergietragern.

Der dargestellte Primarenergieverbrauch ist nicht temperaturbereinigt und
basiert auf der Wirkungsgradmethode.

b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie

Der Anteil regenerativer Energie wird auf den Priméarenergieverbrauch be-
zogen.

Regenerative Energie wird aus erneuerbaren Energietragern, wie Biomas-
se, Biogas, Wasser- und Windkraft, Fotovoltaik erzeugt.

Datenlage

Die AG UGR der Lander nutzt und modifiziert die Daten des Landerarbeits-
kreises Energiebilanzen, der fur alle Bundeslander Daten Uberwiegend ab
1990 zur Verfugung stellt.

Aussagefahigkeit des Indikators

Primarenergieverbrauch

- Da es sich um eine absolute Grof3e handelt, ist ein Landervergleich nicht
ohne weiteres sinnvoll.

In Verbindung mit geeigneten BezugsgrélRen (z. B. BIP in jeweiligen Prei-
sen, Einwohner) ware der Indikator fur einen Landervergleich geeignet.
Die im LAK Energiebilanzen abgestimmte Methodik garantiert Einheitlich-
keit (Voraussetzung fur Vergleich) zwischen den Landern. Jedoch gibt es
Licken in den Zeitreihen, die bei einem Vergleich beachtet werden mius-
sen. Als Aussage ware u. a. der Landervergleich der Wertveranderung die-
ser Indikatoren in einem bestimmten Zeitraum maglich.

Als relative GrolRe (Verdanderung in % zu einer definierten Basis) ist eben-
falls eine Interpretation im Landervergleich denkbar.

Indikator Nr. 3
Energieverbrauch
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- Ein Vergleich mit dem Bund ist vom Grundsatz her in Verbindung mit
BezugsgrofRen (s. 0.) und unter der Voraussetzung einer gleichen Metho-
dik und einer gleichen Zeitreihe moglich.

- Der Indikator ist fur die Interpretation der Landesentwicklung als absolu-
te GrofRe wie auch als Verhaltniszahl (je BIP, je Einwohner) geeignet.

Beim derzeitigen Energiemix ist der Primarenergieverbrauch ein deutlicher
Zeiger sowohl fur den Verbrauch von Ressourcen als auch fur die Verursa-
chung von Treibhausgasemissionen.

Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie

- Da es sich um eine relative Grol3e handelt, ist ein Lander- und Bundes-
vergleich moglich.

Der Indikator ist fur die Beschreibung der Landesentwicklung geeignet

Der ausgewiesene Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergie-
verbrauch verdeutlicht den Beitrag zum Klimaschutz und zur Ressourcen-
einsparung auf dem Gebiet der Energieerzeugung. Der biogene Anteil in
der Restmullfraktion bei der Verbrennung wird mit 40% ebenfalls dem An-
teil regenerativer Energien zugeschlagen, die Ruckrechung auf frihere
Jahre ist ebenfalls erfolgt.

Indikator Nr. 3
Energieverbrauch
- 19 -



Lander, Jahr

Priméarenergieverbrauch PJ/a

—1

SH

ST

] 02004

2003
01991

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4,500
PJ/a

Indikator Nr. 3
Energieverbrauch
- 20 -



Lander, Jahr
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Lander, Jahr
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Bewertung der Entwicklung

Der Anteil regenerativer Energien in den Bundeslandern hat teilweise er-
hebliche Steigerungen vorzuweisen, liegt dennoch in der Spitze erst bei
knapp 11% in 2004. Hier sind insgesamt noch betrachtliche Anstrengun-
gen notwendig, um die gesteckten Ziel zu erreichen.

Der Primarenergieverbrauch zeigt ein uneinheitliches Bild, eine klare Ten-
denz ist hier nicht ablesbar. Dieses Bild wird auch von den korrespondie-
renden Indikatoren 2 und 12 gestutzt.

Indikator Nr. 3
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Indikator Nr. 4
Guterverkehrsleistung

a) Guterverkehrsleistung [Mio. tkm/a] (tkm = Tonnenkilometer) fur
Eisenbahn-, Binnenschiffs- und StraRenverkehr

b) Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs an der Guterver-
kehrsleistung [%0]

a) Guterverkehr:

Der Indikator betrachtet die jahrlichen Verkehrsleistungen der von den
Bundeslandern ausgehenden Transporte, unabhéangig vom Ort der er-
brachten Leistung. Die Verkehrsleistung entspricht dabei dem Produkt aus
transportierter Menge (t) und Entfernung (km). Im Eisenbahnverkehr wird
die entsprechend Tarif festgelegte Transportleistung (Tarif-tkm) erfasst.
Unberucksichtigt bleiben Verkehrsleistungen Externer im Untersuchungs-
gebiet (Transitverkehr, Kabotagefahrten), der Luftfrachtverkehr, im Stra-
Renguterverkehr der gesamte Wirtschaftsverkehr (Fahrzeuge < 3,5t
Nutzlast), der landwirtschaftliche und militarische Verkehr sowie die im
Ausland anfallenden grenzuberschreitenden Verkehrsleistungen im Eisen-
bahn- und Binnenschiffsverkehr.

b) Anteil Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehr:

Der Indikator setzt auf Ebene des Bundeslandes die Verkehrsleistung von
Eisenbahn und Binnenschiff in Relation zur insgesamt erfassten Guterver-
kehrsleistung.

Zu a) und b):

Die im Indikator dargestellten Daten zur Guterverkehrsleistung der Bun-
deslander kdnnen aus methodischen Grunden (vor allem auf Grund unter-
schiedlich umfassend berucksichtigter Verkehrsleistungen) z. T. erheblich
von den von einzelnen Bundeslandern veroffentlichten Daten abweichen.
Im Interesse einer bundesweiten Vergleichbarkeit wird jedoch im Indika-
tor ausschlief3lich mit den vom Statistischen Bundesamt und vom Kraft-
fahrtbundesamt Ubermittelten, auf einer einheitlichen Datenbasis beru-
henden Zahlen gearbeitet.

Bedeutung:

Die dargestellte Relation von Verkehrsleistungen des Glterverkehrs per
Schiene und Binnenschiff zum insgesamt erfassten Guterverkehr spiegelt
in der Tendenz die Hohe der Umweltbeeintrachtigungen wider. Eine Ver-
anderung zu Ungunsten des energie- und schadstoffarmeren Eisenbahn-
und Binnenschiffverkehrs kann in der Regel mit einer Erh6hung der Um-
weltbelastung gleichgesetzt werden.

Vergleichbarkeit:

Indikator Nr. 4
Guterverkehrsleistung
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Auf Grund unterschiedlicher Datenbasen und Berechnungsmethoden ist
ein Vergleich mit dem Wert fur Deutschland nicht moglich.

Da keine methodisch begriindete Bezugsgrol3e vorliegt, ist ein Vergleich
der Absolutwerte zwischen den Bundeslandern nicht moglich.

Indikator Nr. 4
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Bewertung der Entwicklung

Klar erkennbar ist eine kontinuierliche Steigerung der Gulterverkehrsleis-
tung insgesamt. Der auf Eisenbahn und Binnenschiff entfallende Trans-
portanteil entwickelt sich in den LA&ndern unterschiedlich, insgesamt je-
doch ist er rucklaufig, wie die Angaben zu Deutschland zeigen (Anmer-
kung: die Zahlen zu Deutschland sind mit anderer Methodik als die Lan-
derzahlen ermittelt und deshalb nicht fir einen Vergleich geeignet.)

Die Daten geben keine Auskunft, welche transportierten Gutermengen un-
ter den gegebenen Randbedingungen fur den Transport mit Bahn oder
Schiff besonders geeignet waren.

Indikator Nr. 4
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Indikator Nr. 5
Kohlendioxidemissionen des Verkehrs

Jahrlich emittierte Kohlendioxidmenge des StralRen-, Luft-, Schienen- und
Binnenschiffverkehrs [1.000 t / a] und [t / a*EW]

Definition und Berechnungsverfahren

Die jahrliche Bilanzierung der energiebedingten CO,-Emissionen erfolgt
nach einer im Landerarbeitskreis Energiebilanzen abgestimmten einheitli-
chen Methodik. Fur die Darstellung des Indikators wurde die Verursacher-
bilanz verwendet, da diese Methode die CO,-Emissionen dem verursa-
chenden Endverbrauchersektor zuordnet — in diesem Fall dem Verkehr.
(Bei Verwendung der Quellenbilanzwerte wirden die Ergebnisse durchweg
geringfugig [bis zu 5 %] unter den Verursacherbilanzwerten liegen, da
dann die indirekten Emissionen aus der Stromerzeugung nicht auf den
Verkehrssektor umgerechnet wirden.)

Der einer Bilanzierung zugrunde liegende Energieverbrauch des Verkehrs
(Verbrauch fur Fahrleistungen) gliedert sich in die Sektoren Stral3enver-
kehr, Schienenverkehr, Luftverkehr sowie Kiusten- und Binnenschifffahrt.
Die Angaben der Energiebilanz beruhen im Allgemeinen auf Statistiken
Uber die Lieferungen von Brennstoffen und Energietragern an diese
Verbrauchergruppen.

Far die Ausweisung im Rahmen dieses Indikators werden zur Gewabhrleis-
tung einer moglichst weitgehenden Vergleichbarkeit zwischen den Bundes-
landern einheitlich die jeweils aktuellsten Werte des LAK Energiebilanzen
verwendet.

Bedeutung

Der Verkehrsektor gilt in Deutschland, aber auch auf Ebene der Bundes-
lander, neben den Haushalten als grof3ter Endenergieverbraucher mit ei-
nem steigenden Anteil an den anthropogen verursachten CO,-Emissionen.
Prognostizierte Zunahmen der Verkehrsmengen und damit der klimarele-
vanten CO,-Emissionen kdnnen dabei nur teilweise durch technische Ein-
sparmaoglichkeiten ausgeglichen werden. Problemsektoren im Verkehr sind
aufgrund der Emissionsmengen und der Entwicklungsdynamik der Stra-
Ren- und Luftverkehr. Die Ausweisung von Daten gemaéaf Verursacherbi-
lanz und nach Verkehrssektoren ermdoglicht die Identifizierung und eine
malnahmenbezogene Beobachtung dieser Problembereiche. Anthropogen
verursachte Treibhausgase werden globale und regionale Anderungen des
Klimas bedingen, die 6kologische und soziobkonomische Folgen haben
werden. Eine Minderung muss aus Vorsorgegrunden erfolgen.

Aussagefahigkeit des Indikators
Da es sich um absolute Grof3en handelt, ist ein L&ndervergleich nicht ohne
weiteres sinnvoll.

Indikator Nr. 5
Kohlendioxidemissionen des Verkehrs
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In Verbindung mit geeigneten BezugsgrofRen (z. B. BIP in jeweiligen Prei-
sen, Einwohner) ist der Indikator flr einen Landervergleich geeignet.

Die Quellenbilanz erméglicht Aussagen Uber die Gesamtmenge des im
Land emittierten Kohlendioxids; wegen des Stromaul3enhandels sind je-
doch keine direkten Ruckschlusse auf das Verbrauchsverhalten der End-
energieverbraucher und den dadurch verursachten Beitrag zu den CO,-
Emissionen eines Landes madglich. Daher wird in der grafischen Darstel-
lung 2 mit Bezug auf die NormierungsgrofRe ,,EW* die Verursacherbilanz

benutzt.
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Emittierte Kohlendioxidmenge des Stral3en-, Luft-, Schienen- und Binnenschiffverkehrs
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihe

Die Entwicklung der Wertereihe der absoluten CO,-Emissionen des Ver-
kehrs verlauft bis 2004 uneinheitlich. Eine Normierung auf die Bezugsgro-
Re Einwohner zeigt ebenfalls ein uneinheitliches Bild. Eine direkte Bezie-
hung zu dieser GroRRe ergibt im Vergleich zu der tatsachlichen Bevélke-
rungsentwicklung in den Bundeslandern keine Korrelation.

Die dritte Grafik stellt die Beziehung zum Bruttoinlandsprodukt (BIP) —
normiert auf die Preise von 1995 — her (vor Revision - VGR Stand: August
2004/Februar 2005).

Das sich daraus ergebende Bild zeigt, dass hieraus brauchbare Aussagen
abgeleitet werden kdénnen:

Die Stadtstaaten haben auf Grund ihrer besonderen Struktur gegenuber
den Flachenlandern offensichtlich einen Infrastrukturvorteil, der sich in
insgesamt niedrigen Werten ausdrtckt. Ein Vergleich mit den Flachenlan-
dern ist daher nur bedingt mdglich, der Trend ist jedoch mit den Flachen-
landern vergleichbar.

Bei den Flachenlandern zeigt sich insgesamt eine kontinuierliche Abnahme
der CO,-Emissionen im Verhéaltnis zum BIP.

Damit deutet sich eine Entkopplung der Emissionen vom Wirtschafts-
wachstum an.

Gerade hier wird auch die Notwendigkeit aktueller Daten deutlich. Dass im
Herbst 2007 erst fur 12 Bundeslander eine Verursacherbilanz® der CO,-
Emissionen von 2004 vorliegt, also aktuell mit mindestens 3-jahrlicher
Verzogerung gerechnet wird, ist gerade bei dem Thema Klimaschutz prob-
lematisch.

% Das Bundesland Bayern berechnet keine Verursacherbilanz.

Indikator Nr. 5
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Indikator Nr. 6:
Flacheninanspruchnahme

a) Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen (ha/d)
b) Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache (%)

Definition und Berechnungsverfahren

a) Die tagliche zusatzliche Inanspruchnahme von Flachen fur Siedlungs-
und Verkehrsflachen (SuV) wird errechnet, indem der jahrliche Zuwachs
an Siedlungs- und Verkehrsflachen durch 365 geteilt wird. Wird der Zu-
wachs an Siedlungs- und Verkehrsflache nur alle 4 Jahre erhoben, wird er
durch 1461 geteilt.

b) Die Siedlungs- und Verkehrsflache wird in Beziehung zur Gesamtflache
eines Landes gesetzt. Dadurch werden die Lander untereinander ver-
gleichbar.

Datenlage

Die Daten zur SuV und zur Gesamtflache der Lander werden von der Ar-
beitsgruppe ,,Umweltokonomische Gesamtrechnung der Lander” (AG
UGRdL) fur alle Bundeslander ermittelt. Grundlage ist die amtliche Statis-
tik (Flachenerhebung nach Art der tatsédchlichen Nutzung, mit Stichtag
31.12. des angegebenen Jahres).

Zahlen liegen vor fur die Jahre 1992, 1996, 2000, 2001, 2002, 2003,
2004 und 2005 (auBer SH 2001-2003). Da bis 2000 die Flachenerhebun-
gen der meisten statistischen Landesamter nur in 4-jahrlichem Turnus
durchgefuhrt wurden, geben die Zahlen fur den taglichen Flachen-
verbrauch zwischen 1992 und 2000 jeweils 4 Jahre lang einen einheitli-
chen Mittelwert an. Einige Lander (Hessen, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Sachsen-Anhalt) verfiigen auch
far die 1990-er Jahre Uber jahrliche Daten, die naturgemal von den hier
verwendeten 4-Jahres-Mittelwerten abweichen.

Bei der Flachenerhebung nach Art der tats&chlichen Nutzung handelt es
sich um eine Sekundarstatistik. Als Datengrundlage dient noch vorrangig
das Automatisierte Liegenschaftsbuch (ALB), dass in den Katasteramtern
gefuhrt wird. Umschlisselungen von Nutzungsarten (z.B. im Zuge von
Flurbereinigungen) fihren Uber den ganzen Zeitraum betrachtet zwischen
einzelnen Jahren zu nicht plausiblen Ergebnissen in den Zeitreihen. Dies
fuhrt dazu, dass es im statistischen Nachweis teilweise zu scheinbaren
Nutzungsartenanderungen kommt, denen in der Realitat keine tatsachli-
chen Verdnderungen gegenuberstehen. Bei der Umstellung der computer-
gestutzten Liegenschaftsdokumentation (COLIDO) der ehemaligen DDR
auf das in den alten Landern gebrauchliche Automatisierte Liegenschafts-

Indikator Nr. 6:
Flacheninanspruchnahme
- 35 -



buch (ALB) trat dieses Phdnomen verstarkt auf. Betroffen waren vor al-
lem die Betriebsflachen (ohne Abbauland) und die Erholungsflachen. Die
Aussagekraft der Daten fur die neuen Lander wird dadurch z.T. einge-
schrankt; dies gilt allerdings nur fur kleinschrittige Vergleiche zwischen
einzelnen Jahren im Zeitraum 1992 bis 1998. Fur die hier angestellten Be-
trachtungen kann davon ausgegangen werden, dass die Daten die Ver-
haltnisse zutreffend abbilden. Mit Beginn der Umstellung im Jahr 2004 auf
das Amtliche Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS) wird die-
ses Problem vermutlich wieder verstarkt auftreten. So ist der sprunghafte
Anstieg der taglichen Flacheninanspruchnahme in Sachsen-Anhalt im Jahr
2004 in diesem Zusammenhang zu sehen. Des Weiteren fuhrten die Flu-
tungen ehemaliger Bergbauflachen zu verdnderten Zuordnungen.

Die Umstellung wird fur alle Bundeslander wohl erst in 8 bis 10 Jahren
abgeschlossen sein, so dass Briuche in den Zeitreihen voraussichtlich nicht
zu vermeiden sind. Aus diesen Grunden wird auch weiterhin auf
kleinschrittige Vergleiche verzichtet.

Aussagefahigkeit des Indikators

Die Flacheninanspruchnahme steht als hoch aggregierter Schlusselindika-
tor fur die Nachhaltigkeit der Raumnutzung. Die mit der Flacheninan-
spruchnahme verbundenen Umweltschadigungen sind zum Teil schlei-
chend und treten erst Uber lange Zeitraume auf. Die Folgewirkungen sind
auf den ersten Blick nur schwer zu erkennen, deren Gefahren werden zur-
zeit noch deutlich unterschétzt.

Die Flacheninanspruchnahme beinhaltet die Umnutzung von Freiflachen,
i.d.R. landwirtschaftlich genutzten Flachen, in Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen. Dabei gehen 6kologische Funktionen des Bodens selbst verloren e-
benso wie Lebensraume fur Flora und Fauna. Der Flachenverbrauch ist
dartber hinaus meist verbunden mit der Abnahme der Siedlungsdichte,
einer Zunahme des Verkehrsaufkommen und des Energieverbrauchs und
dem kostentrachtigen Ausbau von Infrastruktur. Der Indikator zeigt daher
auch Belastungspotentiale, die Uber die in Anspruch genommen Flachen
hinausgehen.

Der Indikator Flacheninanspruchnahme umfasst die folgenden Katasterka-
tegorien:

Gebaude- und Freiflachen,

Betriebsflachen (ohne Abbauflachen)

Erholungsflachen incl. Grunanlagen,

Stral3en, Wege, Platze und sonstige dem Verkehr die-
nenden Flachen,

Friedhofsflachen.

O O OO

o
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Die tagliche Flacheninanspruchnahme in Hektar (Teilindikator a) wird als
Indikator verwendet, da sie eine sehr anschauliche und inzwischen weithin
bekannte Grofie ist und die Entwicklung innerhalb eines Landes gut cha-
rakterisiert. Die Flacheninanspruchnahme liegt bundesweit derzeit bei
93,3 Hektar pro Tag (2005). Da es sich um eine absolute Grofe handelt,
ist der Indikator nicht direkt far einen Landervergleich geeignet. Ver-
gleichbar ist nur der Trend. Fur vergleichende Darstellungen der Lander
untereinander und mit dem Bund ist mit dem Teilindikator b) eine Normie-
rung auf die FlachengroRe vorgesehen.

Entwicklung der Flacheninanspruchnahme

Teilindikator a) Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache in Hektar pro
Tag:

Die aktuelle Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsflache lasst sich an
Hand der Ergebnisse der Flachenerhebung fur die Jahre 2000 bis 2005
nicht genau ermitteln. Dies ist auf den wechselhaften Verlauf innerhalb
der einzelnen Zeitreihen zuriuckzufihren. Vermutlich Uberzeichnen die
Jahre 2001 bis 2003 einen Ruckgang der in den folgenden Jahren ausge-
glichen wurde. So stieg bundesweit die SuV zwischen dem 1.1.2001 und
dem 31.12.2005 um taglich 115,6 ha/Tag.

Teilindikator b) Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesfla-
che:

Schaubild 1 zeigt, dass der Anteil der SuV-Flache an der Landesflache in
den Flachenlandern 2005 zwischen 7,3% (MV) und 21,8 % (NW) liegt, in
den Stadtstaaten bei 56,6% bis 59%. Von 1993 bis 2005 ist die Sied-
lungs- und Verkehrsflache bundesweit um die Flache von 5745 km=2 ge-
stiegen, einer Flache die mehr als doppelt so grol3 wie die des Saarlands
(2570 km?2)ist.

Anteil der versiegelten Flache:

Die versiegelte Flache innerhalb der Siedlungs- und Verkehrsflache stellt
den Flachenbereich dar, der am starksten anthropogen Uberformt wurde.
Dies fuhrte zu irreversiblen Schaden in der Bodenfunktion. In den einzel-
nen Bundeslandern schwankt der Anteil der versiegelten Flachen innerhalb
der SuV zwischen 43,5% und 49,1 %. Die tagliche Zunahme an neu ver-
siegelten Flachen in ha/Tag betrug zwischen dem 01.01.2001 und dem
31.12.2005 bundesweit ohne Sachsen-Anhalt 42,7 ha. Fur diesen Teilindi-
kator ist jedoch noch keine geeignete Bezugsgro3e ermittelt, so dass eine
Darstellung im aktuellen Bericht unterbleibt.

Indikator Nr. 6:
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Anteil der Siedlungs- u. Verkehrsflache an der Landesflache [%]
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Zunahme SuV EW/Jahr [m2/E,a]
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihen

Unabhangig davon, ob Ladnder geringe oder hohe Anteile an SuV-Flachen
haben, nimmt die SuV-Flache bei allen Landern kontinuierlich zu (Schau-
bild 1 und zusatzliche Grafik).

Der Zuwachs an Siedlungs- und Verkehrsflachen in Hektar/Tag zeigt, dass
in den einzelnen Landern bisher noch keine Auswirkungen von gegensteu-
ernden MalBnahmen zu erkennen sind, die zu einer dauerhaften Reduzie-
rung der Flacheninanspruchnahme fiihren.

Die SuV liefert noch keine genaue Aussage daruber, welche Flachen tat-
sachlich uberbaut, asphaltiert, betoniert oder gepflastert sind.

Die UGRdL-Ergebnisse zeigen, dass der Anteil der versiegelten Flachen
innerhalb der SuV in den meisten Flachenldndern von 2000 bis 2005 sinkt.
Dies bedeutet, dass das Wachstum der SuV mit steigenden Freiflachenan-
teilen, z. B. durch Erholungsflachen, einhergeht. Bei den Stadtstaaten ist
eine Nachverdichtung zu erkennen, da weniger Flachen verfugbar sind.
Dennoch sind die Schwankungsbreiten bzw. Veranderungsraten zu gering,
um daraus weitere Erkenntnisse ableiten zu kénnen.

Die Konzeption und Weiterentwicklung von qualitativen Kenngrél3en sowie
die Wechselwirkungen dieses Indikators mit den Indikatoren 17 — Erho-
lungsflachen in Ballungsraumen — und 10 — Landschaftszerschneidung —
sind zu klaren.

Das Ziel der Bundesregierung aus der Nationalen Nachhaltigkeitsstrategie,
die Flacheninanspruchnahme auf 30ha/Tag zu reduzieren, bedarf nach wie
vor einer regionalen Differenzierung.

Indikator Nr. 6:
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Indikator Nr. 7
Stickstoff —Uberschuss (Flachenbilanz)

Stickstoffliberschiisse der landwirtschaftlich genutzten Flache in Deutschland in [kg/ha]

Definition und Berechnungsverfahren

Die Flachenbilanz betrachtet die N-Flusse zu und von der landwirtschaftli-
chen Nutzflache. Auf die Flache gelangen: Mineraldinger, Wirtschaftdin-
ger, Sekundarrohstoffdunger, atmosphéarische Eintrage (netto) und die
Legume N-Bindung. Entnommen (in der Bilanz abgezogen) wird davon der
Ernteentzug. Nicht bericksichtigt werden die N-Verluste an die Atmosphéa-
re aus den Stallen und bei der Lagerung von Wirtschaftsdiingern. Die Ge-
samtbilanz — die auch vom Bund fur die Nachhaltigkeitsberichterstattung
eingesetzt wird — setzt sich zusammen aus den Uberschiissen der Fla-
chenbilanz und den genannten Verlusten an die Atmosphére.

AuBerlandwirtschaftliche Zufuhr
Séekhuntd?fr Legume Mineral- /-I\Dtm ospthar Mineral- Futtermittel
dounsg%r N-Bindung dinger eﬁgtsthl)on futter aus Importen

Flachen Bilanz W irtschafts- StaII Bllanz

‘' \

Pflanzenproduktion ) Tierproduktion
(Boden) (Stall)

Futtermittel
aus inland.
Verarbeitung

b 4
Ernte-
; Futtermittel /
substanz \‘\-’ aus innerbetriebl.
R | Erzeugung R Y

l A 4
Tierische
Marktprodukte

Pflanzliche
Marktprodukte

Entzug (auBerlandw. Verwendg.)

a) Deposition auf Landwirtschaftsflachen b) Deposition auf anderen Flachen

UberschuB UberschuB
Pflanzenproduktion Tierproduktion

UberschuR (Verluste)

Abb 1: FlieBschema der Stickstoffflisse der Landwirtschaft (Quelle: PARKOM-Richtlinie).
Die Flachenbilanz der Lander und des Bundes entspricht dem linken Bereich ,Pflanzen-
produktion (Boden)“. Fur den Bund wird zuséatzlich die Gesamtbilanz gebildet (Zufuhr —
Entzug = Uberschuss).

Bedeutung

Ein wichtiger Gradmesser fur die Nachhaltigkeit der Landwirtschaft insge-
samt ist der Stickstoffuberschuss. Stickstoff wird in der Landwirtschaft als
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Dunger eingesetzt und kann — soweit er nicht von den Nutzpflanzen auf-
genommen wird — auf verschiedenen Wegen (Luft, Boden Wasser) in die
Umwelt gelangen. Dort kann der zusatzliche Stickstoffeintrag weitreichen-
de Auswirkungen auf den Naturhaushalt haben, u.a. Versauerung,
Eutrophierung, Nitratbelastung des Grundwassers, Belastung der Oberfla-
chengewasser und Meere, Beeintrachtigung der biologischen Vielfalt.

Indikator Nr. 7
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Bewertung der Entwicklung

Die Vergleichbarkeit und damit die Aussagekraft von N-
Bilanztberschissen sind so weit wie maglich zu harmonisieren. Deshalb
sollen die Berechnungsverfahren fur die Gesamt- und Flachenbilanzen
vereinheitlicht und auf eine Bund/Lander-abgestimmte einheitliche me-
thodische Grundlage gestellt werden.

Aktuell ist daher noch keine Bewertung der Entwicklung maoglich.

Indikator Nr. 7
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Indikator Nr. 10
Landschaftszerschneidung

a) Anteil UZVR Uber 100 km2 an der Landesflache in %
b) effektive Maschenweite meff in km=2

Definition und Berechnungsverfahren

Der Indikator misst das Ausmal’ der Zerschneidung der Landschaft durch
technische Elemente, von denen Stérungen fur wild lebende Tiere sowie
far Naturerleben und Erholungseignung ausgehen. Als technische Elemen-
te, die die Landschaft zerschneiden, werden fur diesen Indikator auf der
Landes- und Bundesebene berlcksichtigt:

1. StralRen ab einer Verkehrsstarke von 1000 Kfz / 24 h (BAB, Bundes-
und LandesstralRen, Kreisstral3en, soweit Zahldaten vorliegen)

2. zweigleisige Bahnstrecken und eingleisige elektrifizierte, nicht still-
gelegt

3. Ortslagen

4. Flughafen

5. Kanéle mit dem Status einer Bundeswasserstralie der Kategorie 1V
oder groi3er .

Samtliche Werte werden auf Grundlage des Digitalen Landschaftsmodells
im Malistab 1:250.000 (DLM 250) sowie den bundesweiten Verkehrsstar-
kedaten der Bundesanstalt fur StraBenwesen (BASt) und erganzenden Da-
ten der Lander und Landkreise errechnet.

Die Landschaftszerschneidung wird in zwei Teilindikatoren dargestellt:

a) Anteil UZVR: Der Anteil der unzerschnittenen verkehrsarmen Raume
Uber 100 km=2 in Prozent der Landesflache. Dies sind die letzten grol3en
Raume, die von keinem der genannten Elemente zerschnitten werden.

b) Der mittlere Zerschneidungsgrad des Landes, ausgedruckt durch die
effektive Maschenweite (meff in km2). Die effektive Maschenweite ist ein
errechneter Mittelwert fur die ,,Maschengro3e* des Verkehrsnetzes, die
neben der GrolRe aller Teilrdume auch die Struktur der Zerschneidung des
gesamten betrachteten Raums berucksichtigt

Die Verwendung der zwei Teilindikatoren verbindet die Vorteile beider Me-
thoden:
e UZVR - Grol3e unzerschnittene verkehrsarme Raume sind als beson-
ders schutzwirdige Flachen anschaulich und leicht vermittelbar.

Indikator Nr. 10
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o meff - Flachendeckende Aussage unter Berucksichtigung aller
verbleibenden Flachen, besonders relevant fur Regionen, in denen
es kaum noch grofl3e unzerschnittene verkehrsarme Raume gibt.

Bedeutung

Die Ausweisung neuer Bauflachen fur Gewerbe und Wohnen, der Neu- und
Ausbau von StrafRen und anderer Infrastruktur sowie der stetig wachsende
Verkehr fuhren zum Verlust, zur Verkleinerung und zunehmenden Zer-
schneidung der Lebensraume. Die anlage- und betriebsbedingten Auswir-
kungen der Infrastruktur tragen zunehmend zur Gefdhrdung von Tierarten
und ihren Lebensrdumen bei. Fur Tierarten mit hohem Raumbedarf und
grol3em Aktionsradius sind grol3e unzerschnittene Lebensraume unabding-
bar. Vor allem grol3e Saugetiere mit hohem Raumbedarf kénnen sich nur
noch eingeschrankt in der Landschaft, d.h. ohne Uberquerung des Stra-
Bennetzes bewegen. Die Mortalitat dieser Arten auf Stral3en mit hoher Be-
legung nimmt stark zu, wenn nicht gar eine Uberquerung des StralRennet-
zes vollig unterbrochen wird. Die Begegnungsmaglichkeit von Tieren der-
selben Art ist eine wesentliche Bedingung fur den Austausch der Gene und
das Uberleben der Population.

Auch fur das Naturerleben der Menschen und die Erholungsqualitat ist es
wichtig, Raume zu erhalten, die grof3flachig unzerschnitten und nicht ver-
larmt sind. Raume mit geringer Zersiedelung, Zerschneidung und Verlar-
mung stellen eine endliche Ressource dar und kdnnen, wenn Uberhaupt,
dann nur mit hohem Aufwand wiederhergestellt werden.

Ein niedriger Zerschneidungsgrad der Landschaft und grof3e unzerschnit-
tene Raume sind deshalb wesentliche Prufsteine flr eine nachhaltige Ent-
wicklung.

Die Methode der effektiven Maschenweite ist bis auf die Landkreisebene
hinunter anwendbar, d.h. damit ist ein Instrument verfligbar, das von der
Bundes- bis zur Kommunalebene wertvolle Hilfestellungen fur Planer lie-
fert und detaillierte Aussagen Uber Flachenzersiedlung und Landschafts-
zerschneidung gibt.
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Effektive Maschenweite
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Bewertung

Eine Bewertung kann noch nicht vorgenommen werden. Auf Grund der
unterschiedlichen naturraumlichen Ausstattung und Struktur der Bundes-
lander ist ein Vergleich (Indikator 10a) untereinander nicht mdéglich. Die-
ser Teilindikator gibt jedoch Auskunft Gber die Ausstattung mit grof3rau-
migen ungestorten Gebieten.

Der Indikator 10b ist innerhalb der Bundeslander fur eine Beurteilung der
Entwicklung der Raumnutzung aussagefahig und kann bis zur Kommunal-
ebene verwendet werden. Auch zwischen den Bundeslandern ist ein Ver-
gleich moglich, allerdings sind hier auch historisch bedingte Siedlungs-
strukturen verstéarkt zu berucksichtigen.

Die geplante Weiterentwicklung lasst zusatzliche Aussagen uber Verteilung
und Einfluss anthropogener Bauwerke (Hochspannungsleitungen, Wind-
kraftanlagen, weitere Anlagen im AulRenbereich) erwarten.
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Indikator Nr. 11
Rohstoffproduktivitat

Verhaltnis von Bruttoinlandsprodukt zur Inanspruchnahme an nicht-
erneuerbaren Rohstoffen [Mio. EUR/1000 t]

Definition und Berechnungsverfahren

Zur Berechnung des Indikators ,,Rohstoffproduktivitat* wird das Bruttoin-
landsprodukt (preisbereinigt, verkettet) gemessen in Mio. EUR, ins Ver-
haltnis zur Inanspruchnahme an nicht-erneuerbaren Rohstoffen, gemes-
sen in physischen Einheiten (1000 Tonnen), gesetzt. Um die beiden Gro-
Ben vergleichbar zu machen und ihre Entwicklung im Zeitablauf darzustel-
len, werden sie als IndexgrofRen, bezogen auf das Basisjahr 1994 = 100
far Bund und Lander gesetzt. Fur das aktuelle Jahr wird die Rohstoffpro-
duktivitat zusatzlich als absolute Zahl (Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen
Preisen in Mio. Euro / Rohstoffverbrauch in 1000 Tonnen) angegeben.

Die materialseitige Bezugszahl fur die Rohstoffproduktivitat setzt sich zu-
sammen aus verwerteten abiotischen Rohstoffen aus der inlandischen Na-
tur zuzuglich importierter abiotischer Guter zuzuglich Saldo aus Empfang
und Versand abiotischer Guter aus dem Handel zwischen den Bundeslan-
dern.

Zu den nicht-erneuerbaren (abiotischen) Rohstoffen gehdren Energietra-
ger (Kohle, Erdol, Erdgas, etc.)sowie Mineralien (Erze, Steine und Erden)
und deren Erzeugnisse.

Bedeutung

Die Rohstoffproduktivitat drickt aus, wie viel wirtschaftliche Leistung
(dargestellt als BIP) durch den Einsatz einer Einheit Rohstoffe ,,produziert
wird. Die Gewinnung und Nutzung eines Rohstoffs geht stets mit Flachen-,
Material- und Energieinanspruchnahme, Stoffverlagerung sowie Schad-
stoffemissionen einher. Im Rahmen der nationalen Nachhaltigkeitsstrate-
gie ist es das Ziel der Bundesregierung, die Rohstoffproduktivitat bis zum
Jahr 2020 gegenuber dem Jahr 1994 etwa zu verdoppeln. Dahinter steht
das Ziel, wirtschaftliches Wachstum mit einer so geringen Umweltinan-
spruchnahme zu erreichen, dass der Naturhaushalt nicht GUberbeansprucht
wird.

Obwohl dieser Indikator unter Aspekten einer nachhaltigen Entwicklung
grol3e Bedeutung hat, ist seine Interpretation mit erheblichen Schwierig-
keiten behaftet. Produktivitat ist nicht nur Ausdruck eines mehr oder we-
niger effizienten Umgangs mit Rohstoffen innerhalb der einzelnen Bran-
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chen, sondern auch Ausdruck der Wirtschaftsstruktur, da es materialin-
tensive Branchen (z.B. Bergbau) und materialextensive Branchen (z.B.
Dienstleistungen) gibt. Eine niedrigere Rohstoffproduktivitat eines Landes
heil3t lediglich, dass dessen Wirtschaft materialintensiver ist als die des
Vergleichslandes (und darf auch nur so interpretiert werden). Ohne bran-
chendifferenzierte Analysen kdnnen weitergehende Fragestellungen nicht
beantwortet werden.

An diesem Beispiel zeigt sich damit der grof3e Nutzen von Daten der Um-
weltokonomischen Gesamtrechnungen, die tUber die Branchendifferenzie-
rung genau diese zusatzlichen Analysen ermoéglichen. Auch die zeitliche
Veranderung der Rohstoffproduktivitat wird entsprechend sowohl durch
»~echte” Produktivitatsverbesserungen oder —verschlechterungen innerhalb
einzelner Wirtschaftsbereiche als auch durch Verschiebungen der Wirt-
schaftsstruktur (z.B. Expansion materialextensiver und Schrumpfen mate-
rialintensiver Branchen) beeinflusst.
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Rohstoffproduktivitat der "alten"” Bundeslander (aul3er Stadtstaaten) 1994 bis 2005 (BIP
preisbereinigt, verkettet in Mio Euro / 1000 t Rohstoffverbrauch) 1994 = 100

220

200 -

180 -

160

140

>

y

<2

——BW
—&—BY
HE
NI
—*%—NW
——RP
—+—SL

100 —— -—
80
60
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Indikator Nr. 11
Rohstoffproduktivitat

-53-




Rohstoffproduktivitat der "neuen” Bundeslander 1994 bis 2005 (BIP preisbereinigt, verkettet in Mio.
Euro /1000 t Rohstoffverbrauch) 1994 = 100
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Rohstoffproduktivitat der Stadtstaaten 1994 bis 2005 (BIP preisbereinigt, verkettet in Mio. Euro /
1000 t Rohstoffverbrauch ) 1994 = 100

220
200
180 -
160 /\
\/ B
140 - = HB
HH
120 -
v‘\*/"74/\-

100 y

80

60

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Indikator Nr. 11
Rohstoffproduktivitat
- 55 -



Bewertung der Entwicklung

Wie bereits in der Beschreibung des Indikators bemerkt, ist eine Interpre-
tation der Entwicklung nicht ohne weitere Zusatzinformationen, beispiels-
weise Uber die Entwicklung wichtiger Branchen, Anderung des Branchen-
mixes, konjunkturelle Schwankungen, die einzelne Branchen starker als
andere betreffen.

Ohne Berucksichtigung dieser Randbedingungen kann eine generelle Stei-
gerung der Rohstoffproduktivitat in den Flachenlandern festgestellt wer-
den, die Stadtstaaten weisen offensichtlich andere Randbedingungen auf,
die eine tiefergehende Betrachtung erfordern.

Fur Hamburg kénnen beispielsweise Zusammenhéange aus der besonderen
Situation als Welthafen und internationaler Handelsplatz sowie der zeitli-
chen Differenz zwischen dem Eintreffen von Rohstoffen in Hamburg und
deren Weitertransport (starke Auswirkungen sog. Zwischenlagerung) tber
die Landesgrenzen hinweg zu starkeren Verschiebungen fuhren.
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Indikator Nr. 12
Endenergieverbrauch privater Haushalte [TJ/a] und [MJ/EW*a]

Definition und Berechnungsverfahren

Der Endenergieverbrauch privater Haushalte und Kleinverbraucher ist Be-
standteil der Energiebilanz (Erstellung i. d. R. jahrlich vom Statistischen
Landesamt); die Berechnungen erfolgen auf der Grundlage einer im Lan-
derarbeitskreis Energiebilanzen abgestimmten Methodik. Die getrennte
Darstellung des Endenergieverbrauchs ausschliel3lich der privaten Haus-
halte ist durch eine nachtragliche Modifizierung der Energiebilanzen mit
Hilfe eines von der AG UGRdL entwickelten Rechenverfahrens maoglich.

Angaben Uber den Energieverbrauch stehen fur den Sektor private Haus-
halte und Kleinverbraucher nur aufgrund “abgeleiteter” statistischer Er-
mittlungen zur Verfugung. In der Energiebilanz werden daher die Liefe-
rungen an diese Verbrauchergruppe dem Endenergieverbrauch gleichge-
setzt. Der Endenergieverbrauch gibt Auskunft Uber die Verwendung von
Energietragern, die unmittelbar der Erzeugung von Nutzenergie dienen.
Der dargestellte Endenergieverbrauch der Verbrauchergruppe private
Haushalte und Kleinverbraucher beinhaltet den Energieverbrauch der E-
nergietrdger Kohlen, Mineraldle, Gase, erneuerbare Energien, Strom und
Fernwarme.

Der Endenergieverbrauch fur die privaten Haushalte wird nachtraglich
ausgehend von den Energiebilanzen der Lander unter Zuhilfenahmen wei-
terer Energiestatistiken sowie Zusatzinformationen aus anderen amtlichen
Statistiken und wissenschaftlichen Publikationen von der AG UGRdL ermit-
telt. Er ist eine Teilmenge des Endenergieverbrauchs privater Haushalte
und Kleinverbraucher und ist fur die Lander in der Regel ab 1995 darstell-
bar.

Datenlage

Die AG UGR der Lander nutzt und modifiziert die Daten des Landerarbeits-
kreises Energiebilanzen, der fur alle Bundeslander Daten uberwiegend ab
1990 zur Verfugung stellt.

Aussagefahigkeit des Indikators

- Da es sich um eine absolute GrofRe handelt, ist ein Landervergleich nur
in Verbindung mit geeigneten BezugsgrofRen (z. B. Einwohner) geeignet.
Die im LAK Energiebilanzen abgestimmte Methodik garantiert Einheitlich-
keit (Voraussetzung fur Vergleich) zwischen den Landern. Jedoch gibt es
Licken in den Zeitreihen, die bei einem Vergleich beachtet werden mus-
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sen. Als Aussage ware u. a. der Landervergleich der Wertveranderung die-
ser Indikatoren in einem bestimmten Zeitraum maglich.

Als relative GroRe (Veranderung in % zu einer definierten Basis) ist eben-
falls eine Interpretation im Landervergleich denkbar.

- Ein Vergleich mit dem Bund ist vom Grundsatz her in Verbindung mit
BezugsgrolRen (s. 0.) und unter der Voraussetzung einer gleichen Metho-
dik und einer gleichen Zeitreihe moglich.

- Der Indikator ist fur die Interpretation der Landesentwicklung geeignet
als absolute GroRRe wie auch als absolute Verhaltniszahl (je Einwohner).
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihe

Die Berechnung der anteiligen Werte fur die privaten Haushalte ist wie im
ersten Bericht angekiundigt ab dem Jahr 1995 fur alle Lander erfolgt, die
auch die Daten fur Haushalte und Kleinverbraucher entsprechend ausge-
wiesen haben.

Die Abbildung legt die Vermutung nahe, dass eine Temperaturbereinigung
der Datenreihe angebracht ist.
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Indikator Nr. 13
Abfall

a) Aufkommen an ausgewéhlten Siedlungsabféallen (kg/Einwohner*a)

b) Ablagerung von ausgewahlten Siedlungsabfallmengen auf Deponie-

klasse Il (Mg/a)

Siedlungsabfall im Sinne dieser Definition ist die Summe der nachfolgend

aufgefuhrten Fraktionen.

al) Daten bis einschliel3lich 2005:

Hausmull: Abfélle aus Haushaltungen einschliel3lich Ge-
schaftsmill, die mittels eines bestimmten Be-
haltersystems gemeinsam eingesammelt und
der weiteren Entsorgung zugefuhrt werden

Sperrmll: Abfélle aus Haushaltungen einschliel3lich Ge-

schaftsmiull, die aufgrund ihrer GréRRe nicht
uber die v.g. Behalter abgefahren werden und
daher separat entsorgt werden

Papier, Pappe, Kartona-
gen (PPK):

Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt er-
fasst werden

Behaélterglas:

Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt er-
fasst werden

Leichtverpackungen:

gebrauchte Verkaufsverpackungen aus Kunst-
stoff, WeiRblech und Aluminium sowie PPK-
Verbunde als Verkaufsverpackungen, die als
Wertstoffe zur Verwertung getrennt erfasst
werden

Bioabfall:

Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt er-
fasst werden

a2) Daten ab einschlie3lich 2005

01

Hausmull: 2003 01 Hausmull, hausmillahnliche Gewerbeab-

falle gemeinsam Uber die 6ffentliche
Mullabfuhr eingesammelt

Sperrmull: 20 03 07 Abfélle aus Haushaltungen einschlielilich

Geschaftsmull, die aufgrund ihrer Grofe
nicht Gber die v.g. Behélter abgefahren
werden und daher separat entsorgt wer-
den

Das Siedlungsabfallaufkommen wird auf die Einwohnerzahl (Stichtagsbe-

volkerung) normiert angegeben.

Fur den Teilindikator b) werden Daten erst ab 2006 verflugbar sein, so

dass keine Darstellung erfolgt.
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Bedeutung des Indikators

Der Teilindikator ,,Aufkommen an ausgewahlten Siedlungsabfallen* be-
schreibt den Bereich des Konsums und den daraus resultierenden Entsor-
gungsbedarf, der von jedem Einzelnen unmittelbar beeinflusst werden
kann.

Der Teilindikator ,,Ablagerung von ausgewéahlten Abfallen auf Deponien der
Deponieklasse 11* hingegen wird durch die Effizienz der Vorbehandlung
bestimmt und beschreibt insbesondere den Verbrauch an Flachen als De-
ponieraum.

Bundeslander, die uber keine Deponie im Land verfugen, das betrifft ins-
besondere die Stadtstaaten, werden die Menge Null aufweisen. Weiterhin
mussen Abfalle nicht zwangslaufig im Entstehungsland behandelt und ab-
gelagert werden. Die abgelagerte Menge lasst somit keinen unmittelbaren
Ruckschluss auf eingesammelte Abfallmengen im betreffenden Land zu, in
dem die Deponierung erfolgt.
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Bewertung der Entwicklung

Die —auch nach Vorgaben der EU in diesem Bereich allgemein akzeptierte
Rangfolge der Abfallpolitik ist Vermeidung — Verwertung — Entsorgung.
Die Daten geben Aufschluss daruber, dass diese Rangfolge in der Entwick-
lung der Zeitreihen nicht zum Ausdruck kommt. Dies wird sich bei gleich-
bleibender Entwicklung nicht &ndern, solange eine genaue ZielgrofRe nicht
erkennbar ist. Ein unmittelbarer Zusammenhang besteht hier auch mit
Fragen des sog. ,,nachhaltigen Konsums* und damit eng verknupft auch
dem Bereich Bildung fur nachhaltige Entwicklung.
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Indikator Nr. 14
Umweltmanagement

a)
b)

Anteil der Beschaftigten in EMAS zertifizierten Betrieben gemessen

an der Gesamtzahl der im Bundesland Beschéaftigten [%0]

Anteil der Beschéaftigten in DIN EN ISOO 14001 zertifizierten Betrie-
ben gemessen an der Gesamtzahl der im Bundesland Beschéaftigten
[%6]

Definition und Berechnungsverfahren

a)

b)

Angegeben wird der Anteil der in EMAS bzw. DIN EN ISO 14001 zer-
tifizierten Betrieben (Organisationen) beschaftigten Personen, ge-
messen an der Gesamtzahl aller im Bundesland Beschaftig-
ten/Erwerbstatigen (BezugsgrofRe einheitlich die Zahl der Erwerbsta-
tigen gemall VGRDL, Datenquellen: Volkswirtschaftliche Gesamt-
rechnungen der Lander; www.vgrdl.de). Bericksichtigung finden
Organisationen, die nach dem offiziellen Register am Gemein-
schaftssystem fur das Umweltmanagement und die Betriebsprufung
(EMAS — Eco-Management and Audit-Scheme) teilnehmen. Die Da-
ten werden von den IHK und den HWK, den amtlichen EMAS-
Registrierungsstellen, erhoben. Bis incl. 2004 wurden die Daten von
den jeweiligen Bundeslandern dezentral bei den einzelnen IHK bzw.
HWK erfragt. Als BezugsgroRRe wird standardmafig die Zahl der Er-
werbstatigen geméafl VGRDL verwendet. Sofern die Anzahl der in
EMAS Betrieben beschaftigten Personen durch die einzelnen Erhe-
bungsstellen nicht separat erfasst bzw. weiter gegeben werden
kann, werden bis incl. 2004 die an den Erhebungsstellen bestimm-
ten Anteile Ubernommen. Seit 2005 erfolgt die Auswertung zentral
beim LANUV NRW an Hand der bei der DIHK vorliegenden EMAS Da-
ten fur ganz Deutschland.

Zertifizierungen wurden von der Deutschen Akkreditierungs- und
Zulassungsstelle (DAU) und der Tragergemeinschaft fur Akkreditie-
rung GmbH (TGA) fur 2006 (Stichtag 31.12.2006) insgesamt ca.
11.800 (ca. 11.500 TGA, ca. 300 DAU) Datenséatze zur Anzahl der
Beschaftigen in ISO 14001 zertifizierten Betrieben geliefert. Insge-
samt kann davon ausgegangen werden, dass z.Zt. wahrscheinlich
ca. 70% aller Zertifikate erfasst sind. Angesichts der raumlichen
Verteilung der Zertifikate kann davon ausgegangen werden, dass die
fehlenden Daten nicht schwerpunktmallig ein Bundesland betreffen.
Waéhrend bei der TGA fur den Uberwiegenden Teil der zertifizierten
Betriebe die genauen Beschaftigtenzahlen vorliegen, erfolgten diese
Angaben fur die DAU lediglich in Klassen (<10 MA, <25 MA, <50
MA, <250 MA, <500 MA, > 500 MA). Zur Gesamtauswertung wur-
den den in Klassen erfassten Firmen konkrete Zahlenwerte zugewie-
sen, indem die Mittelwerte fur die jeweilige Spanne (z.B. 37 fur die
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Kategorie 25 — 50) verwendet wurden. In der Kategorie > 500 MA
wurden die tatsachlichen Mitarbeiterzahlen verwendet.

Datenlage

Durch die Umstellung von Standorten auf Organisationen bei der Regist-
rierung von EMAS-Unternehmen kann es fur grof3e Organisationen mit
mehreren Betriebsteilen bei der Zuordnung von Beschaftigten zu Landern
zu Unscharfen kommen.

Bei der Erhebung der 1SO 14001 Daten sind nicht alle zertifizierten Betrie-
be erfasst, eine weitere Komplettierung bei der Datenerhebung ist anzu-
streben. Dies gilt auch fur die Umstellung auf ,,personenscharfe” Erfassung
der Beschéaftigten gegenuber der jetzigen Praxis mit GrofRenklassen.

Aussagefahigkeit des Indikators

Der Indikator wurde als Mal} fur die Integration von Umweltaspekten in
das Wirtschaftshandeln gewahlt. Im Zentrum der EMAS-Beteiligung stehen
die Identifikation und die Beseitigung unndtiger und wirtschaftlich ineffi-
zienter Ressourcenverbrauche sowie die Verminderung anderer Belas-
tungsfaktoren der Umweltmedien, z.B. Stofffreisetzungen. Dies betrifft
zum einen die direkten, d.h. vom Unternehmen uber den Einsatz der Pro-
duktionsinputfaktoren Rohstoffe, Wasser und Energie unmittelbar steuer-
baren Umweltauswirkungen. Zum anderen geht es seit 27. April 2001 mit
der novellierten EMAS-Verordnung aber auch um die Berucksichtigung von
Verbrauchen und Belastungsfaktoren, die aul3erhalb der Organisation, z.B.
bei Kunden, Zulieferern und Mitarbeitern anfallen und damit nur indirekt
vom Unternehmen beeinflussbar sind. Damit zeigt der Indikator an, in
welchem Mal3e eine Sensibilisierung fur die Themen Umweltschutz und
Ressourcenschonung im betrieblichen Bereich erfolgt ist.

Die EU verwendet als Nachhaltigkeitsindikator die absolute Anzahl der Un-
ternehmen mit einem Umweltmanagementsystem, jeweils getrennt fur
EMAS und ISO 14001. Der UMK-Indikator wurde auf die Beschéaftigtenzah-
len normiert, um die BetriebsgrofRe und damit einen wesentlichen Faktor
der potenziellen Umweltrelevanz mit einzubeziehen. Eine Regionalisierung
der 1SO14001 — Zeitreihen auf Bundeslander konnte mit der Fortschrei-
bung jetzt erfolgen.

Da der magliche Anteil an Doppelzdhlungen (Unternehmen mit 1SO und
EMAS Zertifikat) vernachlassigbar klein sein wird, kann eine Addition der
EMAS und ISO Unternehmen im Sinne einer groben Gesamtubersicht
(s.u.) Uber das Umweltengagement von Unternehmen erfolgen.
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Anteil Beschaftigte in Betrieben mit formalem Umweltmanagement
EMAS/ISO gemessen an der Gesamtzahl der im Bundesland Beschéftigten
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Anteil der Beschaftigten in UMS-Betrieben an Gesamtzahl der Beschaftigten, kumuliert
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihen

Die geringen Fallzahlen im Vergleich zum Gesamtkollektiv lassen kaum
Aussagen auf die ,,Sensibilisierung fur die Themen Umweltschutz und Res-
sourcenschonung im betrieblichen Bereich” insgesamt zu. Deutschlandweit
sind es knapp 6% der Beschéaftigten, in der Spitze mehr als 9% der Be-
schaftigten in Betrieben mit einem Umweltmanagementsystem. Ob die
Zunahme der Zahl bei ISO-Betrieben den Ruckgang der EMAS-
Organisationen im produzierenden Sektor ausgleichen kann, wird die wei-
tere Entwicklung der Wertereihen zeigen.
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Indikator Nr. 15
Okologische Landwirtschaft

Anteil der 6kologisch bewirtschafteten landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen an der landwirtschaftlich genutzten Flache insgesamt [ % ]

Definition und Berechnungsverfahren

Angegeben wird der prozentuale Anteil der 6kologisch bewirtschafteten
Flache des Bundeslandes an seiner gesamten landwirtschaftlich genutzten
Flache (LF).

Grundlage hierfur ist die EG-Oko-VO 2092/91 ("Verordnung (EWG) Nr.
2092/91 des Rates vom 24. Juni 1991 uber den 6kologischen Landbau
und die entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnis-
se und Lebensmittel™).

Bei Betrieben, die laut EG-Oko-VO 2092/91 nur einen Teil ihrer Flache 6-
kologisch bewirtschaften, wird nur diese Teilflache berucksichtigt.

Datenlage

Neben den Daten von BLE / ZMP gibt es zur Flache von 6kologisch wirt-
schaftenden Betrieben auch Daten der amtlichen Statistik, die im Rahmen
der Bodennutzungshaupterhebung seit 1999 alle 2 Jahre erhoben werden.
Diese Daten weichen z.T. von den hier verwendeten Daten ab.

Fur den Indikator werden die ZMP-Daten genutzt, da sie jahrlich vorlie-
gen.

Aussagefahigkeit des Indikators

Im Okologischen Landbau kommt dem Boden besondere Bedeutung zu.
Die Steigerung der naturlichen Bodenfruchtbarkeit durch Kulturmal3nah-
men, die die Gesetzmalligkeiten der Bodenregeneration und die langen
Zeiten der Bodenbildung beachten, ist Grundlage einer dauerhaften Er-
tragfahigkeit und damit nachhaltiger Wirtschaftsweise. Der Verzicht auf
den Einsatz naturfremder chemisch synthetischer Hilfsmittel schont die
Gewasser und tragt zur Vielfalt der Arten und Lebensgemeinschaften bei.

Die EG-Oko-VO gibt fiir den 6kologischen Landbau in der Europaischen
Union einen einheitlichen Standard vor. Einzelne Verbande des Okoland-
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baus stellen hohere Anforderungen als die EG-Oko-VO. Aus Grunden der
Vergleichbarkeit und Standardisierung wird der Indikator jedoch auf die
EG-Oko-VO 2092/91 gestiitzt.

Der Indikator zeigt die Entwicklung des Okolandbaus je Bundesland. Er
eignet sich fur einen Landervergleich und Vergleich mit dem Bundeswert,
da er zwei nach einheitlichem Vorgehen erhobene GrofRen (6kologisch be-
wirtschaftete Flache und LF gesamt) in Beziehung setzt und somit nor-
miert. Hinweise auf Strukturunterschiede zwischen den Landern mussen
die Aussagekraft des Indikators erganzen. Der Indikator ist auch in der
Nationalen Nachhaltigkeitsstrategie enthalten.
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Lander (ohne Stadtstaaten)

Anteil der Flachen mit 6kolog. Landwirtschaft an der landwirtschaftlich genutzten Flache
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Entwicklung Anteil 6kologischer LF an der Gesamt-LF
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihen

Die Zeitreihen seit 1994* zeigen, dass in fast allen Landern der Anteil 6ko-
logisch bewirtschafteter Flachen stetig zunimmt. Zumeist hat sich der Fla-
chenanteil in den letzten 10 Jahren mehr als verdoppelt, in Einzelfallen
auch nahezu vervierfacht. Allein in den letzten vier Jahren hat der Anteil
bundesweit um 14 % zugenommen. Im Jahr 2005 war bundesweit ein Fla-
chenanteil von 4,7% erreicht.

Die Bundesregierung hat in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie das
Ziel formuliert, die Anbauflache des Okologischen Landbaus bis zum Jahr
2010 auf 20% der landwirtschaftlich genutzten Flache zu steigern. Trotz
der Uberaus positiven Entwicklung ist die Erreichung dieses Zieles wohl
nicht mehr maoglich. Der schleppende Verlauf hangt offensichtlich auch mit
dem hohen unternehmerischen Risiko bzw. dem Gewinnausfall in der Um-
stellungsphase der Betriebe zusammen.

* (Anmerkung: dargestellt werden nur die Flachenlander)
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Indikator Nr. 16a
Luftqualitat - Feinstaubimmissionen in Stadten

Jahresmittelwert der PM10-Immissionskonzentration im stadtischen Hin-
tergrund [ug/m3]

Definition und Berechnungsverfahren

Der Nachhaltigkeitsindikator “Feinstaubimmissionen in Stadten* ist auf-
grund der Wirkung und des allgemeinen Vorkommens von Feinstaub von
besonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionsbe-
lastung der Bevolkerung. Er ist definiert als der arithmetische Mittelwert
der PM10-Jahresmittelwerte, die an den stadtischen Hinter-
grundmessstationen im jeweils betrachteten Land gemessen werden. Er
kennzeichnet damit die mittlere langfristige PM10-Hintergrundbelastung in
den Stadten des jeweiligen Landes.

Feinstaub (PM10) bezeichnet die Masse aller im Gesamtstaub enthaltenen
Partikel, deren aerodynamischer Durchmesser kleiner als 10 um ist. Die
Messung der PM10-Konzentration erfolgt gemal der EU-
Luftqualitatsrichtlinie 1999/30/EG nach dem diskontinuierlichen Refe-
renzmessverfahren (gravimetrische Massenbestimmung der auf einem Fil-
ter abgeschiedenen PM10-Fraktion) oder nach einem gleichwertigen Mess-
verfahren.

Fur den Nachhaltigkeitsindikator werden die Daten aus den Messstationen
des stadtischen Hintergrundes (Definition gemald EU-Ratsentscheidung
Uber den Informationsaustausch (97/101/EG)) des jeweils betrachteten
Landes herangezogen. Der Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert
aus den Jahresmittelwerten der PM10-Konzentrationen an den o. g. Stati-
onen.

Bedeutung

Staub kann, abhangig von der Gré3e und der ihm anhaftenden Stoffe, ge-
sundheitsgefahrdend sein. Insbesondere der Feinstaub im GroRenbereich
kleiner 10 um ist gesundheitlich von besonderer Bedeutung, weil Partikel
dieser Grofle mit vergleichsweise hoher Wahrscheinlichkeit vom Menschen
eingeatmet und in die tieferen Atemwege transportiert werden. Unter-
suchungen weisen auf einen Zusammenhang zwischen der Haufigkeit von
chronischer Bronchitis, Lungenkrebs und Krankheiten des Herz-Kreislauf-
Systems und der Feinstaubbelastung hin.

Wesentliche PM10-Emittenten sind industrielle Prozesse, Feststofffeuerun-
gen und der Kfz-Verkehr. Wahrend durch die in der Vergangenheit durch-
gefuhrten VerbesserungsmalRnahmen die Belastung durch andere Stoffe
wie z. B. Schwefeldioxid haufig nicht mehr bedeutsam ist, besteht fur
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Feinstaub auch weiterhin noch aktueller Handlungsbedarf. Die héchsten
PM10-Konzentrationen, z. T. auch mit Uberschreitungen insbesondere des
geltenden Tagesgrenzwerts (siehe unten), treten an Strallen mit hohem
Verkehrsaufkommen und geschlossener Randbebauung sowie in der
Nachbarschaft staubemittierender Industrieanlagen auf. Neben den durch
lokale Quellen verursachten Staubbeitragen ist auch die regionale und U-
berregionale Hintergrundbelastung relativ hoch. Es ist deshalb erforder-
lich, die Feinstaubbelastung sowohl im Hintergrund als auch an Belas-
tungsschwerpunkten weiter zu reduzieren.

Beurteilungsmalflstab zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind die in
der Richtlinie 1999/30/EG bzw. der 22. BImSchV festgelegten Grenzwerte
(50 ng/ms3 als Tagesmittelwert (35 Uberschreitungen im Jahr zulassig); 40
Hg/ms3 als Mittelwert im Kalenderjahr).

Zur Uberprufung der Einhaltung der Grenzwerte und zur Beurteilung der
Luftqualitat ist der Indikator aber nicht aussagekraftig, weil die hochsten
PM10-Belastungen nicht im stadtischen Hintergrund, sondern an Stral3en
mit hohem Verkehrsaufkommen sowie im Nahbereich bestimmter indus-
trieller Emittenten auftreten.

Der Indikator beschreibt die langfristige, mittlere Luftbelastung in stadti-
schen Gebieten unabhangig von einzelnen lokalen Spitzenwerten und kann
zur Charakterisierung der grof3rdumigen und langerfristigen Feinstaubbe-
lastung herangezogen werden, um Trendaussagen zu ermadglichen.
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Kommentierung der Entwicklung

Nicht verfugbar
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Indikator Nr. 16b
Luftqualitat - Stickstoffdioxidimmissionen in Stadten

Jahresmittelwert der Stickstoffdioxid (NO2)-Immissionskonzentration im
stadtischen Hintergrund [pug/m3]

Definition und Berechnungsverfahren

Der Indikator “Stickstoffdioxidimmissionen in Stadten® ist aufgrund der
Wirkung und des allgemeinen Vorkommens von Stickstoffdioxid von be-
sonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionsbelas-
tung der Bevolkerung. Er kennzeichnet die mittlere langfristige NO,-
Hintergrundbelastung in den Stadten des jeweiligen Landes.

Die Messung der Stickstoffdioxid (NOy)- Konzentration erfolgt gemalf der
EU-Luftqualitatsrichtlinie 96/62/EG kontinuierlich nach dem dort festgeleg-
ten Referenzmessverfahren (Chemilumineszenzverfahren) an den Mess-
stationen des Luftqualitatsmessnetzes des jeweiligen Landes oder nach
einem gleichwertigen Messverfahren.

Fur den Nachhaltigkeitsindikator werden die Daten aus den Messstationen
des stadtischen Hintergrundes (Definition gemal EU-Ratsentscheidung
Uber den Informationsaustausch (97/101/EG)) des jeweils betrachteten
Landes herangezogen. Der Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert
aus den Jahresmittelwerten der NO,-Konzentrationen an den o. g. Statio-
nen.

Bedeutung

Erh6hte NO,- Konzentrationen kdnnen beim Menschen zu Reizungen der
Atemwege fuhren. NO; ist zudem eine wichtige Vorlaufersubstanz fur die
sommerliche Ozonbildung in den bodennahen Luftschichten.

Abgesehen von geringen Anteilen aus nattrlichen Quellen stammt NO; in
etwa zu gleichen Anteilen aus industriellen Verbrennungsprozessen und
aus dem Kraftfahrzeugverkehr. Die bodennahen Emissionen der Kraftfahr-
zeuge fuhren insbesondere in den Ballungsrdumen zu hohen Luftbelastun-
gen. Die hdochsten NO,-Konzentrationen, z. T. auch mit Uberschreitungen
des ab 2010 geltenden Jahresgrenzwerts, treten an Strallen mit hohem
Verkehrsaufkommen und geschlossener Randbebauung auf. Es ist deshalb
erforderlich, insbesondere dort die NO,-Belastung weiter zu reduzieren.

Beurteilungsmal3stab zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind die
ab 1.1.2010 einzuhaltenden Grenzwerte gemal der Richtlinie 1999/30/EG
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bzw. der 22. BImSchV (40 ug/m=3 als Mittelwert im Kalenderjahr; 200
ug/m3 als 1-h-Mittelwert, 18 Uberschreitungen im Jahr zulassig).

Der Indikator beschreibt die langfristige, mittlere Luftbelastung in stadti-
schen Gebieten unabhangig von einzelnen lokalen Spitzenwerten und kann
daher zur Charakterisierung der grof3raumigen und langerfristigen NO,-
Belastung herangezogen werden, um Trendaussagen zu ermadglichen.

Dabei ist allerdings zu berucksichtigen, dass die Trends der NO,-Belastung
im urbanen Hintergrund und an Verkehrsbrennpunkten gegenlaufig sind.
Wéahrend die NO,-Belastung im stadtischen Hintergrund langsam ab-
nimmt, nehmen die NO,-Konzentrationen in unmittelbarer Verkehrsnahe
seit 2000 teilweise wieder zu.
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Kommentierung der Entwicklung der Wertereihe
Nicht verfugbar
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Indikator Nr. 16c¢c
Ozonkonzentrationen in Stadten

Anzahl der 1-Stunden-Messwerte (Stundenmittelwerte) gré3er als 180
Hg/m=3 pro Jahr im stadtischen Hintergrund

Definition und Berechnungsverfahren

Der Nachhaltigkeitsindikator “Ozonkonzentrationen in Stadten* ist auf-
grund der Wirkung und des allgemeinen Vorkommens von Ozon von be-
sonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionsbelas-
tung der Bevolkerung. Er ist definiert als der arithmetische Mittelwert der
Zahl der Stunden pro Jahr, bei denen an den stadtischen Hintergrund-
messstationen im jeweils betrachteten Land Oz-Stundenmittelwerte grofi3er
als 180 pg/m=3 gemessen wurden. Er kennzeichnet damit die mittlere
Stundenzahl mit Osz-Konzentrationen grofRer als 180 pg/m= im stadtischen
Hintergrund des jeweiligen Landes.

Fur den Nachhaltigkeitsindikator werden die Stundenmittelwerte der Os-
Konzentration an den Messstationen des stadtischen Hintergrundes (Defi-
nition gemafl EU-Ratsentscheidung tber den Informationsaustausch
(97/101/EG)) des jeweils betrachteten Landes bestimmt. Aus diesen Da-
ten wird die Anzahl der 1-Stunden-Messwerte (Stundenmittelwerte) gro-
Rer als 180 pg/m= an den Messstationen des stadtischen Hintergrundes
ermittelt. Der Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert der Stunden
mit Ozonbelastungen > 180 ug/m=3 pro Jahr an den o. g. Stationen.

Bedeutung

Erhohte Ozonkonzentrationen kdnnen zu Vegetationsschaden fuhren und
auch die menschliche Gesundheit beeintrachtigen, insbesondere durch
Reizungen der Atemwege und Augen.

Ozon wird nicht direkt emittiert, sondern aus Vorlauferstoffen (fluchtige
organische Verbindungen sowie Stickstoffoxide) unter dem Einfluss der
Sonnenstrahlung gebildet. Erhdhte Ozonwerte treten deshalb insbesonde-
re im Sommer bei geringem Luftaustausch, hohen Temperaturen und
starker Sonneneinstrahlung auf.

Dieser Entstehungsprozess ist komplex, wobei der Transport der Vorlau-
ferstoffe meist Uber lange Strecken erfolgt. Deshalb treten die hdochsten
Ozonwerte haufig viele Kilometer entfernt vom Ort der Emissionen der
Vorlauferstoffe auf.
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Das Auftreten hoher Ozonwerte ist aul3er an die Emissionen der Vorlaufer-
substanzen stark an die Haufigkeit hochsommerlicher Schonwetterperio-
den mit starker Sonneneinstrahlung und hohen Temperaturen gebunden.
Hohe Ozonwerte spiegeln damit auch die Qualitat des Sommerwetters wi-
der, so dass starke jahrliche Schwankungen im sommerlichen Witterungs-
verlauf die Beurteilung zeitlicher Trends erschweren. Besonders schone
Sommer traten beispielsweise 1990, 1994/95 und 2003 auf und waren mit
grolRerer Haufigkeit hoher Ozonwerte verbunden, wobei die nachfolgend
aufgefuhrten Beurteilungsmalistabe z. T. deutlich Uberschritten wurden.
Es ist deshalb erforderlich, die Ozon-Vorlauferstoffe weiter zu reduzieren,
um auch bei hochsommerlichen Schonwetterperioden die Ozonbelastung
moglichst gering zu halten.

Fur den Nachhaltigkeitsindikator wird als Beurteilungsmalstab der Infor-
mationswert von 180 ug Ozon pro m3 Luft als 1-Stunden-Mittelwert zur
aktuellen Unterrichtung der Bevélkerung herangezogen. Bei Uberschrei-
tung dieses Wertes erfolgt eine Information der Bevolkerung mit Empfeh-
lungen fur Verhaltensregelungen zur Vorbeugung akuter Gesundheits-
schaden.

Der Indikator kann nicht zur Beurteilung der Einhaltung des wesentlich
strengeren Zielwertes fur den Schutz der menschlichen Gesundheit heran-
gezogen werden. Die dem Zielwert zugrunde gelegten 8-Stunden-
Mittelwerte werden auch vom weitrdumigen Ozonhintergrund der nordli-
chen Hemisphare mit beeinflusst. Diese Grundbelastung mit Ozon aus z.
T. weit entfernten Quellen in Europa hat sich Uber die Jahre hinweg weiter
aufgebaut.

Indikator Nr. 16c¢c
Ozonkonzentrationen in Stadten
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Bewertung der Entwicklung

Besonders auffallig ist die Abhangigkeit der Belastung von ausgesproche-
nen Schonwetterperioden, hier zu sehen an den Daten des Jahres 2003.
Fur diese erstmalige Auswertung und Darstellung ist keine weitere Bewer-
tung verfugbar.

Indikator Nr. 16c¢c
Ozonkonzentrationen in Stadten
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Indikator Nr 17
Erholungsflachen in Agglomerations- und verstadterten Raumen

Anteil der Erholungs- und Friedhofsflachen in % an den Siedlungs- und
Verkehrsflachen in Agglomerationsraumen und verstadterten Raumen

Definition und Berechnungsverfahren

Grundlage fur die Berechnung sind die landerubergreifend einheitlich ge-
regelten Flachenerhebungen (tatsachliche Nutzung).

Fur den Indikator werden sowohl die Agglomerationsrdume als auch die
verstadterten Raume getrennt betrachtet. Agglomerationsraume entspre-
chen dem Regionstyp 1° und sind die ,,Zusammenfassung von Regionen
mit Oberzentren grofRer als 300 000 Einwohner oder einer Bevolkerungs-
dichte um/groRRer als 300 Einwohner/km=2*.

Verstadterte RAGume entsprechen dem Regionstyp |1, definiert als ,,Zu-
sammenfassung von Regionen mit Oberzentren grofRer als 100 000 Ein-
wohner oder einer Bevolkerungsdichte grofl3er als 150 Einwohner/km=2 bei
einer Mindestdichte von 100 Einwohnern/kmz=2*.

Die Erholungsflachen sind definiert als ,,unbebaute Flachen, die vorherr-
schend dem Sport, der Erholung oder dazu dienen, Tiere und Pflanzen zu
zeigen“. Sie beinhalten auch Grunanlagen.

Siedlungs- und Verkehrsflachen sind die Summe aus Geb&ude- und Frei-
flache, Betriebsflache (ohne Abbauland), Erholungsflache, Verkehrsflache
sowie Friedhofsflache.

Zur Berechnung des Indikators werden die Erholungsflachen zuzuglich der
Friedhofsflachen des jeweiligen Regionstyps in Bezug gesetzt zu den Sied-
lungs- und Verkehrsflachen und in % ausgedrickt.

Die Nutzungsartenbezeichnungen sind von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander (AdV) im Nutzungsartenkatalog ge-
regelt.

Datenlage

Die Flachenanteile werden von den Statistischen Landesamtern in der Fla-
chenerhebung — tatsachliche Nutzung — alle 4 Jahre zusammengestellt.
Die Ausweisung der Nutzungsarten nach strukturellen Kreistypen (Regi-
onstyp | und Il) erfolgt ebenfalls alle 4 Jahre, beginnend im Jahr 1996,
unterliegt jedoch nicht der Verdffentlichungspflicht.

Die Daten liegen fur alle Bundeslander einheitlich aus der Statistik errech-
net vor.

® Die Regionstypen:
http://www.bbr.bund.de/raumordnung/raumbeobachtung/gebietstypenl.htm

Indikator Nr 17
Erholungsflachen in Agglomerations- und verstddterten RAumen
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Aussagefahigkeit des Indikators

Erholungsflachen, die sich zusammensetzen aus Sportflachen, Grunanla-
gen und Campingplatzen, stellen weniger versiegelte Flachen dar. Sie -
bernehmen wichtige Funktionen fur das lokale Kleinklima und die Grund-
wasserentstehung. Daruber hinaus tragen sie zu einer starkeren Durch-
grunung der Agglomerationsraume und verstadterten Raume bei. Da auch
Friedhofsflachen diese Funktionen erflllen, werden sie bei der Berechnung
berucksichtigt.

Fur weniger mobile Bevoélkerungsgruppen wie altere und kranke (gehbe-
hinderte) Menschen, Kinder und Menschen ohne eigenes Kfz sind Erho-
lungsflachen in der Wohnumgebung fur eine aktiven Freizeitgestaltung
und Erholung im Freien und somit fur die Gesundheitsvorsorge wichtig.
Der Indikator hat in erster Linie Aussagefahigkeit fur die sog. ,,Ballungs-
raume”, unabhangig von einer Unterscheidung in Grol3stadte (Berlin,
Hamburg) oder sog. Agglomerationsraume, also stark verdichtete und be-
siedelte grofRere Raume (Rhein-Main-Gebiet, Ruhrgebiet).

Indikator Nr 17
Erholungsflachen in Agglomerations- und verstddterten RAGumen
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Land (nur Lander mit Aggl.-Raumen)

Erholungsflachenanteil an SuV in Agglomerationsraumen
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Anteil Erholungsflachen an SuV in verstadterten Raumen

TH

SH

ST

SN

RP

NW

NI

02004
@ 2000
01995

MV

HE

HB

Land (nur Lander mit verstadterten Raumen)

BB

BY

BW

0,00 2,00
Berlin ohne Flachen in dieser Kategorie

4,00

6,00

8,00

10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
[%0]
Indikator Nr 17

Erholungsflachen in Agglomerations- und verstadterten R&umen
-91 -



Kommentierung der Entwicklung der Wertereihen

Der Indikator ist gut geeignet, die Entwicklung eines Bundeslandes in sich
und dort in erster Linie die stadtebauliche Entwicklung stark verdichteter
Raume zu beurteilen. Die Notwendigkeit der moglichst auf kurzem Wege
zu erreichenden ausreichend gro3en und attraktiven Erholungsflachen in-
nerhalb dieser Raume ist zum einen ein wichtiger weicher Standortfaktor.
Zum anderen sind diese Flachen im Hinblick auf die demografische Ent-
wicklung der Gesellschaft sowie zur Reduzierung des individuellen Frei-
zeitverkehrs und zur Gesundheitsvorsorge von zunehmender Bedeutung.
Die Beitrage zur Grundwasserneubildung, zum stadtischem Mikroklima,
zur Artenvielfalt etc. sind unbestritten und mit in die Erwdgungen einzube-
ziehen.

Konfliktpotential kann sich durch die Planungsstrategie zur Innenentwick-
lung (Verdichtung) ergeben.

Die aufgezeigte Entwicklung ist in der betrachteten Zeitspanne fast aus-
nahmslos positiv.

Indikator Nr 17
Erholungsflachen in Agglomerations- und verstddterten RAumen
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Indikator 20, 21
Nitratgehalt des Grundwassers, Gewassergute

Datenlage

Die erheblichen Veranderungen, die sich durch die Wasserrahmenrichtlinie
ergeben haben liegen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung weder fortge-
setzte Zahlenreihen der bisherigen Indikatoren noch Werte nach den Neu-
definitionen vor.

Mit ersten Daten wird zwar im Laufe des Jahres 2007 gerechnet, Auswer-
tungen und Darstellungen der Indikatoren werden jedoch erst mit der
nachsten Fortschreibung in 2 Jahren zu erwarten sein.

Indikator 20, 21
Nitratgehalt des Grundwassers, Gewassergute
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Indikator 22
Naturschutzflachen

Anteil der bundeseinheitlich streng geschiutzten Gebiete des Naturschutzes
an der Landesflache [%0]

Definition und Berechnungsverfahren

Flachenanteil der bundeseinheitlich naturschutzrechtlich streng geschutz-

ten Gebiete, die vorrangig dem Schutzgut ,,Arten- und Biotopschutz” die-

nen. Einbezogen werden

- Naturschutzgebiete gemal § 23 BNatSchG

- Nationalparke geméafR 8 24 BNatSchG (nur Kern- und Pflegezonen, die
wie NSG geschutzt sind)

- Biosphéarenreservate geméal 8§ 25 BNatSchG (nur Kern- und Pflegezo-
nen, die wie NSG geschutzt sind).

Wenn sich verschiedene Schutzkategorien uberschneiden, wird der mehr-
fach geschutzte Flachenanteil nur einmal mitgezahlt.

Fur die kinftigen FFH-Gebiete ist ein Teilindikator 22b in Arbeit, der den
»Erhaltungszustand der FFH-Lebensraumtypen (FFH-LRT) innerhalb der
FFH-Gebiete* abbilden soll.

Datenlage

Die Daten sind nicht fur alle Bundeslander in Zeitreihen verfugbar, nahe-
res ergibt die Tabelle im Anhang (Kennblatt Indikator 22).

Entwicklung des Indikators

Die Naturschutzflachen nehmen in den Landern zwischen knapp 2% und
19% der Landesflache ein. Die Tendenz ist seit 1981 Uberall zunehmend.
Diese Entwicklung wird sich vermutlich in den meisten Landern im Zuge
der Umsetzung der FFH-Richtlinie weiter fortsetzen; in der Entwicklung
des Indikators wird sich die naturschutzrechtliche Sicherung der Natura
2000-Gebiete abbilden.

Ein Vergleich zwischen den Bundeslandern ist nicht zulassig, da sich diese
strukturell zu stark unterscheiden.

Aussagefahigkeit des Indikators

Die fur den Indikator verwandten Daten stellen einen kleinen Ausschnitt
von Informationen fur den Bereich Schutz der natirlichen Lebensgrundla-
gen durch Sicherung seltener, vom Aussterben bedrohter Lebensraume
und damit Arten dar.

Indikator 22
Naturschutzflachen
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Vereinzelt werden Flachenziele in Hohe von 10 bis zu 15% genannt. Eine
nachvollziehbare Begrundung fur diese Ziele ist allerdings nicht verftgbar.
Die Flache der Schutzgebiete als rein quantitativer Indikator kann nur ein
Anhaltspunkt fur den Schutz seltener Arten und Biotope sein, nach Vorli-
gen des Ergénzungsindikators 22b wird ein zusatzlicher qualitativer Aspekt
abgebildet.

Indikator 22
Naturschutzflachen
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Anteil Naturschutzflache an der Landesflache
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Indikator 24
Waldzustand

Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRRer (Kombina-
tionsschadstufe 2-4) [%0]

Definition und Berechnungsverfahren

Der Kronenzustand dient als Weiser fur den Vitalitdtszustand der Walder.
Die Erfassung der Waldschaden basiert daher auf einer Beurteilung der
Baumkronen. Die Aufnahmen erfolgen auf einem systematischen Stich-
probennetz, auf denen die Probebaume dauerhaft markiert werden, so
dass eine kontinuierliche Aufnahme der gleichen Baumindividuen gewahr-
leistet ist. Als wichtigste Kriterien werden hierbei der Nadel-/Blattverlust
(NBV) und die Vergilbung der Blattorgane vom Boden aus eingeschéatzt
(Terrestrische Waldschadensaufnahme). Eine Zusammenfuhrung dieser
Schadkriterien ergibt funf so genannte Kombinationsschadstufen
(O=ungeschadigt, 1= schwach geschadigt, 2= mittelstark geschadigt, 3=
stark geschéadigt, 4= abgestorben). Die methodischen Vorgaben sind im
Rahmen des europaischen Forstlichen Umweltmonitoring-Programms ,,Le-
vel I fur das Bundesgebiet festgeschrieben.

Datenlage

Die Waldschadensinventur wird jahrlich durchgefuhrt. In einigen Bundes-
landern (Bayern und Baden-Wurttemberg) liegen vergleichbare Daten
schon seit 1983 vor. Andere Bundeslander haben in den Folgejahren mit
entsprechenden Erhebungen begonnen. Seit 1990 wird in der ganzen
Bundesrepublik eine jahrliche Waldschadensinventur durchgefuhrt.

Aussagefahigkeit des Indikators

In den einzelnen Bundeslandern werden fur die Waldschadenserhebung
unterschiedliche Raster verwendet, die unterschiedliche landesspezifische
Aussagen zulassen. Baden-Wurttemberg verwendet das Raster des Bun-
des mit 16 x 16 km. Am verbreitetsten ist das 4 x 4 km Raster, Berlin
verwendet fur die Stadtbezirke ein 2 x 2 km-Raster. (Waldzustandsbericht
der Bundesregierung 2003).

Weitere Unterschiede in den Ergebnissen der Waldschadensinventur erge-
ben sich zum z.T. auf Grund unterschiedlicher Baumartenzusammenset-
zung und Altersstruktur aber auch wegen regional unterschiedlichem
Schadniveau und klimatischer Bedingungen.

Grafische Darstellung

Indikator 24
Waldzustand
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Entwicklung der Wertereihe

Nach wie vor gilt die Theorie eines Ursachenkomplexes bestehend aus
verschiedenen abiotischen und biotischen Faktoren mit zeitlicher und
raumlicher Variation. Es ist daher nicht méglich, einen einzelnen Faktor als
letztendliche Ursache der neuartigen Waldschaden verantwortlich zu ma-
chen. Unbestritten gilt, dass der Schadstoffeintrag aus der Luft sowie De-
positionen im Niederschlag eine besonders wichtige Rolle in diesem Ursa-
chenkomplex spielen. Schadstoffeintrage in Walder beeinflussen neben
den oberirdischen Pflanzenteilen auch die Wurzeln der Baume und fuhren
zu Veranderungen im Wirkungsgefuge der Boden (Versauerung!).

In einigen Bundeslandern sind die Werte 2005/2006 erheblich angestie-
gen. Ein Zusammenhang mit dem Extremsommer 2003 ist hier denkbar.

Fur nahere Erlauterungen wird auf die umfangreichen Waldzustandsbe-
richte des Bundes und der Lander verwiesen.

Indikator 24
Waldzustand
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Indikator 25
Klimaentwicklung

Bereits zu Beginn der Arbeiten der BLAG NE an den Nachhaltigkeitsindika-
toren wurden Moglichkeiten diskutiert, die Klimaveranderungen abzubil-
den.
Mit dem nun vorliegenden kombinierten Indikator
a) \G/eranderung des Beginns der Apfelblite in Tagen pro 10 Jahre
[d]
b) Veranderung der Dauer der Vegetationsperiode in Tagen pro 10
Jahre [d]
werden phéanologische Veranderungen dargestellt, die die Klimaveréande-
rung sichtbar machen.
Der neue Indikator erfillt in jeglicher Hinsicht die Anforderungen an
Nachhaltigkeitsindikatoren, die die BLAG NE definiert hat:

1. FUr diese beiden Teilindikatoren liegen langjahrige Zeitreihen vor,
zusatzliche Erhebungen sind nicht erforderlich.

2. Der Indikator ist transparent und nachvollziehbar.

3. Der Indikator als Schlusselindikator steht stellvertretend fur ein
komplexes Umweltproblem und beschreibt fur die langfristige nach-
haltige Entwicklung wichtige Trends.

Als Indikator fur die langfristige Temperaturentwicklung wird der Beginn
der Apfelblite als Anzeiger des Eintritts des Vollfrihlings gewahit.
Zusatzlich wird die Veranderung der Dauer der gesamten Vegetationsperi-
ode abgebildet, erfasst durch die Zeitspanne zwischen dem (relativ fru-
hen) Bluhbeginn der Salweide und der Blattverfarbung der Stieleiche als
ph&nologischer Zeiger fur den Eintritt des Spatherbstes. Damit ist eine
Anndherung an die landwirtschaftliche Vegetationsperiode gegeben.
Verschiebungen der jeweiligen phanologischen Phasen in Abhangigkeit von
Temperaturveranderungen sind wissenschaftlich belegt.

Aus den Eintrittszeiten ph&nologischer Phasen kann somit der Einfluss
veranderter Umweltbedingungen, v. a. Anderungen von Witterung und
Klima, auf die Vegetationsentwicklung ermittelt werden. Langjahrige Da-
tenreihen haben dabei einen hohen Stellenwert.

Daten

Die phanologischen Daten werden zentral fur das ganze Bundesgebiet -
ber den Deutschen Wetterdienst (DWD) erhoben.

Der DWD unterhalt in den alten Bundeslandern seit 1951 ein phanologi-
sches Beobachtungsprogramm, das weit verbreitete Wildpflanzen, Forst-

® Die Betrachtung erfolgt grundsétzlich in einer gleitenden 10-Jahresperiode, 2 Perioden
werden hier miteinander verglichen

Indikator 25
Klimaentwicklung
- 100 -



und Ziergeholze, die wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturpflanzen sowie
haufig angebaute Obstgehdlze und Weinreben umfasst. Flr die neuen
Bundesléander liegen seit 1961 entsprechende Daten vor.

Indikator 25
Klimaentwicklung
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Veranderung des Beginns der Apfelblite in Tagen/10 Jahren
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Verlangerung der Dauer der Vegetationsperiode in Tagen/10 Jahre
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Bewertung der Entwicklung

Wéhrend die Verdnderung des Beginns der Apfelblite in der ersten be-
trachteten Periode 1961 bis 1990 sich noch relativ uneinheitlich darstellte,
wird das Signal in der 2. Periode eindeutig: Es ergibt sich einer Vorverle-
gung um mindestens 3,5 in der Spitze bis zu mehr als 5 Tagen. Auch die
Verlangerung der Gesamtdauer der Vegetationsperiode ist eindeutig. Die
Daten scheinen damit die diskutierte Beschleunigung der Klimaverande-
rung eindeutig zu bestatigen.

Indikator 25
Klimaentwicklung
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Ubersicht der Indikatorenverwendung in den Bundeslandern
— Abfrage der LIKI Stand 2006

In welchen Publikationen des Landes werden UMK-Indikatoren verwendet?

Land

Baden-
Wirttem-
berg

Bayern

Titel der Publika-
tion

Umweltdaten
2006 Baden-
Wirttemberg

Daten zur Umwelt
- Umweltindikato-
ren Baden-
Wirttemberg

Umweltindikato-
ren - Weiterent-
wicklung des
Umweltindikato-
rensystems Bay-
ern

Anwendungs-
kategorie

Umweltbericht

Umweltin-
formation

Statusbericht

Jahr

2006

ab 2005

ab 2004

Medium

Druck und Internet
(http://www.lubw.baden-
wuerttem-
berg.de/servlet/is/3422/)

Druck (Faltblatt) und Inter-
net
(http://www.lubw.baden-
wuerttem-
berg.de/servlet/is/10083/)

Druck und Internet:
http://www.bayern.de/lfu/u
mwelt_qual/umweltindikato
ren

Welche UMK-Indikatoren werden verwendet? *)

Aktualisie-
rung
[Turnus

ja, alle 3
Jahre

ja, jahrlich

ja, Internet /
jahrlich

Herausgeber

Umweltministerium Baden-
Wirttemberg, LUBW Lan-
desanstalt fur Umwelt,
Messungen und Natur-
schutz Baden-
Wirttemberg

LUBW Landesanstalt fur
Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-
Wirttemberg, Statistisches
Landesamt Baden-
Wirttemberg

Bayerisches Landesamt
fur Umwelt

Angabe der Nr.

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 20,
21, 22,24

01, 02, 04, 06, 11, 13, 14,
20,21

01, 03, 06, 08, 09, 13, 14,
15, 16, 18, 20, 21, 22, 23

Ubersicht der Indikatorenverwendung in den Bundeslandern
— Abfrage der LIKI Stand 2006
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http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/3422/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/3422/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/3422/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/3422/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/10083/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/10083/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/10083/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/10083/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/10083/
http://www.bayern.de/lfu/umwelt_qual/umweltindikatoren
http://www.bayern.de/lfu/umwelt_qual/umweltindikatoren
http://www.bayern.de/lfu/umwelt_qual/umweltindikatoren
http://www.bayern.de/lfu/umwelt_qual/umweltindikatoren

Berlin

Branden-
burg

Waldzustandsbe-
richt

Indikatorenge-
stutzter Umwelt-
bericht Bayern
(Arbeitstitel)

Umweltdaten aus
Brandenburg

Umweltindikato-
ren (Faltblatt)

Daten zum integ-
rierten Klima-
schutzmanage-
ment im Land
Brandenburg

Operationelles
Programm Bran-
denburg 2000 -
2006, Jahresbe-
richt

Politik-
integration

Umweltbericht

Umweltbericht

Umwelt-
information

Umwelt-
planung

Nachhaltig-
keitsplanung

ab 2004

geplant
fur 2007

ab 2004

2006

2006

ab 2004

Druck und Internet:
http://www.forst.bayern.de/
wald-
schutz/waldzustandsberich
t/

Druck und Internet (ge-
plant)

Druck und Internet:
http://www.mluv.brandenb
urg.de/cms/detail.php/1243
04

Druck

Druck und Internet:
http://www.mluv.brandenb
urg.de/cms/media.php/232
0/fb_i104.pdf

Internet:
http://www.brandenburg.de
/media/1382/jahresbericht_
2004.pdf

ja, jahrlich

ja, mind. 4-

jahrlich

jahrlich

noch offen

zweijahrlich

jahrlich

Bayerisches Staatsministe-
rium fur Landwirtschaft und
Forsten

Bayerisches Landesamt
far Umwelt

Landesumweltamt Bran-
denburg

Landesumweltamt Bran-
denburg

Landesumweltamt Bran-
denburg

Ministerium der Finanzen

01, 09, 24

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24

01, 02, 03, 04, 05, 06, 12,
13, 14, 15, 16, 20, 21, 22,
24

01, 02, 03, 04, 06, 13, 14,
15, 16, 20, 21, 22, 24

01, 02, 03, 04, 05, 06, 09,
12,13, 15, 24

01, 03, 06, 12, 13, 20, 21,
22,24

Ubersicht der Indikatorenverwendung in den Bundeslandern
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http://www.forst.bayern.de/waldschutz/waldzustandsbericht
http://www.forst.bayern.de/waldschutz/waldzustandsbericht
http://www.forst.bayern.de/waldschutz/waldzustandsbericht
http://www.forst.bayern.de/waldschutz/waldzustandsbericht
http://www.forst.bayern.de/waldschutz/waldzustandsbericht
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2320/fb_i104.pdf
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2320/fb_i104.pdf
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2320/fb_i104.pdf
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2320/fb_i104.pdf
http://www.brandenburg.de/media/1382/jahresbericht_2004.pdf
http://www.brandenburg.de/media/1382/jahresbericht_2004.pdf
http://www.brandenburg.de/media/1382/jahresbericht_2004.pdf
http://www.brandenburg.de/media/1382/jahresbericht_2004.pdf

Bremen

Hamburg

Hessen

Bremer Umweltin-
formationssystem
BUISY, Umwelt-
indikatoren

Monitor Wach-
sende Stadt

Umweltindikato-
ren Hessen (Ar-
beitstitel)

Waldzustandsbe-
richte

Jahresagrarbe-
richt

Umwelt-
information

Leitbild-
steuerung
und Nachhal-
tigkeitsbericht

Umwelt-
information

Politik-

integration

Politik-
integration

geplant
fur Ende
2007

ab 2005

geplant
fur 2007

ab 2004

ab 2004

Internet:
www.umwelt.bremen.de

Druck und Internet;
http://www.wachsende-
stadt.hamburg.de/_res/do
wnload/pdf/monitor-
wachsende-stadt-bericht-
2007.pdf

Druck und Internet geplant

Druck und Internet:
http://www.hmulv.hessen.d
e/iff/[HMULV_Internet?cid=
58f2e70212f82f11a825518
27bea7460

Druck und Internet:
www.hmulv.hessen.de/irj/H
MULV_Internet?cid=8527¢e
1d18ef246¢c2c1d4d79017b
b47ec

jahrlich

jahrlich

ja, Internet /
noch offen

jahrlich

jahrlich

Freie Hansestadt Bremen -
Der Senator fur Bau, Um-
welt und Verkehr

Statistisches Amt fir
Hamburg und Schleswig-
Holstein in Zusammenar-
beit mit dem Senat der
Freien und Hansestadt
Hamburg Senatskanzlei -
Planungsstab

Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie

Hessisches Ministerium fur
Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz

Hessisches Ministerium fir
Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz

voraussichtlich 01, 02, 03,
05, 06, 12, 13(?), 14, 17,
22,24

01, 02, 03, 04, 05, 06, 14,
17,18, 21, 22, (23 fur 2008
geplant)

01, 02, 03, 05, 06, 10, 11,
12, 13, 15, 17, 20, 21, 22,
24

24

15
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http://www.umwelt.bremen.de/
http://www.umwelt.bremen.de/
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=58f2e70212f82f11a82551827bea7460
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=58f2e70212f82f11a82551827bea7460
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=58f2e70212f82f11a82551827bea7460
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=58f2e70212f82f11a82551827bea7460
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=58f2e70212f82f11a82551827bea7460
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=8527e1d18ef246c2c1d4d79017bb47ec
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=8527e1d18ef246c2c1d4d79017bb47ec
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=8527e1d18ef246c2c1d4d79017bb47ec
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=8527e1d18ef246c2c1d4d79017bb47ec
http://www.hmulv.hessen.de/irj/HMULV_Internet?cid=8527e1d18ef246c2c1d4d79017bb47ec

Mecklen-
burg-Vor-
pommern

Nieder-
sachsen

Nordrhein-
Westfalen

Bericht zum Kii-
maschutz Meck-
lenburg-
Vorpommern und
Aktionsplan Kili-
maschutz Meck-
lenburg-
Vorpommern

Umweltindikato-
ren als Beitrag
zur Nachhaltig-
keitsdiskussion in
Niedersachsen

Umweltindikato-
ren: Nachhaltig-
keit messbar ma-
chen (Faltblatt)

Umweltbericht
2006

Umweltbericht
NRW 2006

Umwelt-
planung

Statusbericht

Umwelt-
information

Umweltbericht

Umweltbericht

2005

2004

2004

2006

2006

Druck

Druck und Internet
http://www.umwelt.nieders
ach-
sen.de/master/C4474650
N4472915 L20 DO 1598.h
tml

Druck

Druck, CD und Internet:
http://www.umwelt.nieders
ach-
sen.de/master/C24373398
_N22846010 L20 DO 159
8.html

Druck und Internet

http://www.munlv.nrw.de/u
mwelt/'umweltinformatione
n/umweltbericht/index.php

noch offen

alle 5 Jahre

2009

Umweltministerium

Niederséchgisches Lan-
desamt fur Okologie

Niedersachsisches Lan-
desamt fiir Okologie

Niedersachsisches Um-
weltministerium

Ministerium fir Umwelt u.
Naturschutz, Landwirt-
schaft u. Verbraucher-
schutz Nordrhein -
Westfalen

01

01, 02, 03, 05, 06, 08, 09,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 20,
22,23,24

01, 02, 06, 09, 14, 23

01, 02, 06, 08, 13, 14, 15,
16, 20, 23,

1,2,3a,3b,5,6, 7, 11,
12, 13, 15, 20, 21, 22, 23,
24, D
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http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C4474650_N4472915_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html
http://www.umwelt.niedersachsen.de/master/C24373398_N22846010_L20_D0_I598.html

Rhein-
land-Pfalz

Saarland

Bericht tiber den
Okologischen
Zustand des
Waldes in NRW
2005 (Waldzu-
standsbericht)

3. Agenda 21
Programm 2005
Nachhaltigkeits-
strategie -
Perspektiven flr
Rheinland-Pfalz

Ressortprogramm

Umwelt der Saar-
land-Agenda 21

Saarlandagenda
Evaluierung der
Leitziele (EMAS)

Politik- ab 2004
integration

Nachhaltig- 2005
keitsbericht
Nachhaltig- 2004
keitsbericht
Nachhaltig- 2006

keitsplanung

Druck und Internet:
http://www.loebf.nrw.de/Wil
Ikom-
men/Infosysteme/Waldzust
and_NRW/Bericht_2005/in
dex.html

Druck und
http://www.landtag.rlp.de/la
ndtag/drucksachen/4821-
14 .pdf

Druck und Internet:
http://www.umwelt.saarlan
d.de/1765_11885.htm

Druck

jahrlich Landesanstalt fiir Okolo- 24
gie, Bodenordnung und

Forsten

alle 2 Jahre  Ministerium fir Umwelt, 01, 02, 03, 05, 06, 11, 14,
Forsten und Verbraucher- 17, 23, 24,
schutz

ja, Internet / Saarlandisches Umweltmi- 2, 3, 6, 7, 13, 14, 15, 20,
zweijahrlich  nisterium 21, 22, 24,

ja/jahrlich  Saarlandisches Umweltmi- 1, 6, 15, 13, 21, 22,
nisterium
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http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.loebf.nrw.de/Willkommen/Infosysteme/Waldzustand_NRW/Bericht_2005/index.html
http://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/4821-14.pdf
http://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/4821-14.pdf
http://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/4821-14.pdf
http://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/4821-14.pdf
http://www.umwelt.saarland.de/1765_11885.htm
http://www.umwelt.saarland.de/1765_11885.htm
http://www.umwelt.saarland.de/1765_11885.htm

Sachsen

Sachsen-
Anhalt

Umweltindikato-
ren fir Sachsen

Umweltstatus

Klimaschutzbe-
richt 2005

noch nicht festge-
legt

Evaluierungs-
und Jahresbericht
fur das Operatio-
nelle Programm
OP zur Struktur-
férderung

Umwelt- 2003
information ab 2004
Umwelt- ab 2004
information

Umwelt- 2005
planung

Umwelinfor- geplant
mation 2006;
Nachhaltig- ab 2004

keitsplanung

Druck und Inter-
net:http://www.umwelt.sac
hsen.de/de/wu/umwelt/Ifug
/lfug-internet/f-
umweltschutz_6963.html

Internet:
http://www.umwelt.sachse
n.de/de/wu/umwelt/umwelt
status/umweltstatus.asp

Druck und Internet:
http://www.umwelt.sachse
n.de/de/wu/klimaschutz/do
wnlo-
ads/Klimaschutzbericht_20
05_011105.pdf

im Internet unter
www.umwelt.sachsen-
anhalt.de

unverdffentlicht (verwal-
tungsinterne Anwendung)

ja, Internet/
jahrlich

ja
/permanent

ja/4-jahrlich

ja, Internet /
jahrlich

ja, jahrlich

Sachsisches Landesamt
fir Umwelt und Geologie

Sachsisches Staatsminis-
terium fir Umwelt und
Landwirtschaft

Sachsisches Staatsminis-
terium fir Umwelt und
Landwirtschaft

Ministerium fur Landwirt-
schaft und Umwelt Sach-
sen-Anhalt

Ministerium fir Landwirt-
schaft und Umwelt Sach-
sen-Anhalt

01, 02, 03a, 03b, 06a, 07,
09a, 09b, 13a, 13b, 14, 15,
18, 20a, 20b, 21, 22, 23,
24

01, 02, 03a, 03b, 04, 06a,
06b, 07, 09a, 09b, 10a,
13a, 13b, 14, 15, 18, 20a,
20b, 21, 22, 23, 24

01, 02, 03a, 03b, 05, 12

01, 06, 13, 15, 22, 24

01, 03, 13, 21
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http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/f-umweltschutz_6963.html
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/f-umweltschutz_6963.html
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/f-umweltschutz_6963.html
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/f-umweltschutz_6963.html
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/lfug/lfug-internet/f-umweltschutz_6963.html
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/umweltstatus/umweltstatus.asp
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/umweltstatus/umweltstatus.asp
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/umweltstatus/umweltstatus.asp
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/umweltstatus/umweltstatus.asp
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/klimaschutz/downloads/Klimaschutzbericht_2005_011105.pdf
http://www.umwelt.sachsen-anhalt.de/
http://www.umwelt.sachsen-anhalt.de/
http://www.umwelt.sachsen-anhalt.de/

Schles-
wig-
Holstein

Thiringen

Nachhaltigkeits-
strategie Zu-
kunftsfahiges
Schleswig-
Holstein

UMK-Indikatoren
fur Thiringen

UMK-Kontextindi-
katoren fur das
Operationelle
Programm EFRE
2007-2013 Thu-
ringen

Nachhaltig-
keitsplanung

Umwelt-
information

Nachhaltig-
keitsplanung

2004

2006

2006

Druck

Internet: http://www.tlug-
je-
na.de/uw_raum/umk_ind/in
dex.html

Druck und Internet:
http://www.tlug-

je-
na.de/uw_raum/umk_ind/in
dex.html

nicht be-
kannt

ja, Internet /
jahrlich

ja, Internet /
jahrlich

Landesregierung S-H

Thiringer Landesanstalt
fur Umwelt und Geologie

Thiringer Ministerium fur
Wirtschaft, Technologie
und Arbeit

01, 03b, 06a, 07, 10, 11,
22,

01, 02, 03, 04, 05, 06, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 17, 20,
21, 22,24

01, 02, 03, 05, 06, 10, 11,
12, 13, 15, 17, 21, 22, 24
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http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html
http://www.tlug-jena.de/uw_raum/umk_ind/index.html

Methodische Grundlagen zur Nutzung der Indikatoren’

(Anmerkung: Dieser Beitrag wurde unveréndert aus dem 1. Bericht tibernommen, da es

immer wieder wichtig und notwendig erscheint, methodische Grundlagen der Vergleich-

barkeit zu vermitteln).

Beschreibung der Aussagefahigkeit von Indikatoren im Hinblick auf
e Eignung fur einen Landervergleich
e Eignung fur einen Vergleich mit der Entwicklung im Bund

e Eignung zur Interpretation der Landesentwicklung

Generell muss zweierlei unterschieden werden:

1. Handelt es sich bei dem Indikator um eine absolute Kennzahl (z.B.
Rohstoffverbrauch, tagliche Flacheninanspruchnahme), eine absolu-
te Verhaltniszahl® (z.B. Rohstoffproduktivitat, Energieverbrauch pro
Kopf) oder um eine relative Kennzahl / relative Verhaltniszahl (z.B.
Rohstoffproduktivitat 1995 = 100)?

2. Wird der absolute Wert des Indikators, die absolute zeitliche Veran-

derung des Indikators (z.B. Erhdhung um 2 Einheiten) oder die rela
tive zeitliche Veranderung des Indikators (z.B. Erhdhung um 1,5%)

betrachtet?

Ist der Indikator eine absolute Kennzahl, so durften die Absolutwerte und
die absoluten Veranderungen i.d.R.° lediglich fiir jedes Land einzeln (und
unabhangig voneinander, d.h. nicht im Vergleich) interpretierbar sein. Re-

lative Veranderungen sind dagegen durchaus im Vergleich (der Lander un-

" Beitrag des Statistischen Bundesamtes

& Damit meinen die Autoren im vorliegenden Kontext Zahlen, bei denen sowohl Zahler als auch Nenner lander-
spezifisch sind, also z.B. NICHT Hektar pro Tag oder Anteil der Landes-Emissionen an den Bundes-
Emissionen.

® Natiirlich kann es auch Falle geben, wo man z.B. daran interessiert ist zu wissen, welchen Beitrag die einzelnen
Bundeslander zum gesamtdeutschen Energieverbrauch leisten. Solche Fragestellungen diirften aber eher die

Ausnahme sein.
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tereinander sowie mit dem Bund) interpretierbar (,Wer konnte seinen E-
nergieverbrauch um wie viel % senken?*); solche Aussagen sollten aber
durch die Angabe des absoluten Niveaus erganzt bzw. relativiert werden
(da ansonsten madglicherweise eine identische ,Wirkung* suggeriert wird —
aber 2% von 20 fallt gegenuber 2% von 5000 tatsachlich nicht ins Ge-
wicht).

Ist der Indikator eine absolute Verhaltniszahl (wie gesagt: mit landerspe-
zifischem Zahler und Nenner), so ist er quasi bereits ,,normiert”, und es
kénnen nicht nur relative Entwicklungen, sondern auch absolute Verdnde-
rungen und sogar die Absolutwerte selbst vergleichend betrachtet werden.
Das Beispiel Rohstoffproduktivitat hat jedoch gezeigt, dass der an sich
mogliche (und auch durchaus sinnvolle) Vergleich nicht implizit mit einer
Bewertung (hohe Werte = gut, niedrige Werte = schlecht o. A.) gleich ge-

setzt werden darf.

Ist der Indikator bereits als relative GréRe definiert, ist ein Vergleich der
Absolutwerte Uber Lander hinweg per Definition unsinnig. Ebenfalls per
Definition sind die Betrachtung der absoluten und der relativen Verande-
rung identisch (wird der Wert des Jahres 1995 auf 100 normiert, ent-
spricht eine absolute Zunahme um 2 Indexpunkte einer relativen Zunah-
me von 2%) — dies gilt nattrlich nur wenn man sich stets auf das Basis-
jahr bezieht, das der Normierung zu Grunde liegt (zwischen 1996 und
1997 kann eine Erhohung um 2% absolut gesehen unterschiedlich grof3

sein, je nachdem wie hoch die Indexzahl im Jahr 1996 war).

Ubrigens kénnen auch quantitative Zielvorgaben auf die genannten drei
Arten erfolgen: Es kann ein absoluter Indikatorwert vorgegeben werden
(z.B. 30 ha/Tag), eine absolute Veranderung (z.B. Zunahme um xy) oder

eine relative Veranderung (z.B. Verdoppelung).
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Welche Art von Zielvorgaben kann bei welcher Art von Indikatoren vom

Bund auf die Lander ,,ubertragen“ werden?

(Dabei ist naturlich lediglich eine ,,formale“ Ubertragbarkeit gemeint — ob
eine entsprechende Zielvorgabe tatséchlich sinnvoll ist, ist keine Frage der
Statistik.) Handelt es sich bei dem Indikator um eine absolute Kennzahl,
sind lediglich relative Zielvorgaben Ubertragbar. (Allerdings lassen sich
absolute Zielvorgaben in relative Zielvorgaben umrechnen!) Die Zielvor-
gabe 30 ha/Tag ist also nicht Ubertragbar, die (inhaltlich gleichbedeuten-
de) Zielvorgabe ,,ein Viertel des Wertes der Veranderung zwischen 1993

und 1997“ — damals waren es 120 ha/Tag — dagegen wéare Ubertragbar.

Handelt es sich bei dem Indikator um eine absolute Verhaltniszahl, konnen

theoretisch alle drei Formen von Zielvorgaben tibernommen werden.

Handelt es sich bei dem Indikator um eine relative Verhaltniszahl, sind alle
drei Formen von Zielvorgaben ohnehin inhaltlich gleichbedeutend; sie

kdnnen ubernommen werden.

Methodische Grundlagen zur Nutzung der IndikatorenTPF FPT
-114 -



Landerberichte

Baden-Wurttemberg
In den Umweltdaten 2006 fir Baden-Wurttemberg wurden die LI-

KI/UMK-Indikatoren dargestellt, soweit sie mit Landesdaten hinterlegt
werden konnten. Die Indikatoren sind im Internet unter

http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/serviet/is/21651/ eingestelit.

Zwolf der 20 dargestellten Umweltindikatoren sind mit einem Qualitatsziel
verknupft. Die Zielsetzungen sind dem Umweltplan Baden-Wurttembergs

und dem Klimaschutzkonzept des Landes entnommen.

Im Herbst 2006 werden in dem Flyer ,,Daten zur Umwelt — Umweltindika-
toren” vor der Landesanstalt fur Umweltschutz zusammen mit dem Statis-
tischen Landesamt ausgewéhlte Umweltindikatoren publiziert. Der Flyer

erscheint im Jahresrhythmus.

Das Thema Nachhaltigkeit wird auch Schwerpunkt des ndchsten Themen-
heftes ,, Trends und Fakten“ sein, das vom Statistischen Landesamt Baden-
Wiurttemberg veroffentlicht wird. Die Publikation soll einen Uberblick Uber
den Stand der nachhaltigen Entwicklung in Baden-Wurttemberg anhand

von ausgewahlten KenngrofRen geben.

Innerhalb Baden-Wurttembergs werden die Indikatoren vielfaltig als Aus-
gangspunkte von Umweltinformationen genutzt. Unter anderem stellen sie
eine Moglichkeit des Abgleichs zwischen umweltpolitischen Zielsetzungen

des Landes und den Nachhaltigkeitsbestrebungen der Kommunen dar.

Baden-Wiurttemberg
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Bayern
Das Landesamt fur Umwelt hat fur Bayern die Umweltindikatoren aus dem

Jahre 1998 inhaltlich und methodisch weiterentwickelt. Das neue Indikato-
rensystem wurde im Oktober 2004 der Offentlichkeit vorgestellt, im Inter-
net frei geschaltet und in 2006 auch in englischer Ubersetzung veroffent-
licht. Hierdurch werden die horizontale Vernetzung mit anderen europai-
schen Regionen (z.B. ENCORE) und die Kommunikation wichtiger Umwelt-
themen mit internationalen Institutionen geférdert. Das Indikatorensys-
tem enthalt derzeit 15 der 24 umweltspezifischen Nachhaltigkeitsindikato-
ren der Umweltministerkonferenz methodengleich oder zumindest mit ei-
nem identischen thematischen Bezug. Weitere UMK-Indikatoren sollen bei
einer in den nachsten Jahren geplanten Weiterentwicklung integriert wer-
den. Im Hinblick auf diese Weiterentwicklung wurde fir den kommunikati-
onsstarken Indikator ,,Okologischer FuRabdruck® in 2006 bereits eine Vor-
studie erstellt. Es wird daran festgehalten bei den Indikatoren weiterhin
die Bezluge zu Umweltzielen der Staatsregierung oder auf Basis gesetzli-

cher Vorgaben zu beschreiben.

Aus der Fulle moglicher Anwendungen der Umweltindikatoren (z.B. Um-
weltplanung, Politikintegration, Umweltberichterstattung etc.) wird fur die
Bund-Lander-Ebene vor allem die Fortsetzung der Arbeiten der LIKI an
einer fachlichen Grundlage fur Landervergleiche und deren Visualisierung
far hilfreich erachtet. Die Indikatoren fanden im Jahr 2006 direkten Ein-
gang in die Ex-Ante-Analyse des Plans zur Forderung des landlichen Rau-
mes in Bayern 2007-2013, der im Auftrag des Bayerischen Staatsministe-
riums fur Landwirtschaft und Forsten erstellt wurde. Das Umweltindikato-

rensystem Bayern wird regelmafig jahrlich im Herbst im Internet aktuali-

siert (http:// www. Ifu.bayern.de/themenuebergreifend/fachinformationen/umweltindikatoren/index.htm )
und fur die Offentlichkeitsarbeit eingesetzt. Noch dieses Jahr soll in enger
Kooperation mit der Landwirtschafts- und Forstverwaltung ein indikato-

rengestutzter Umweltbericht erscheinen.
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Berlin
In Berlin werden die UMK-Indikatoren zur Beurteilung der Berliner Um-

weltsituation herangezogen, soweit sie unter den Bedingungen eines
raumlich stark verdichteten Metropolenraumes sinnvoll anwendbar sind.
Sie werden durch spezifische Berliner Indikatoren erganzt, die zur Beurtei-
lung der hiesigen Umweltsituation wichtig sind und die haufig anlassbezo-
gen erhoben werden. Letztmalig ist eine zusammenfassende Bewertung
im Rahmen der Strategischen Umweltpriufung fur den Einsatz der Europai-
schen Strukturfonds in Berlin fur den Zeitraum 2007 bis 2013 erfolgt, die
auch UMK-Indikatoren zugrunde gelegt hat.

Brandenburg
Im Land Brandenburg werden die UMK-Indikatoren und die daruber hinaus

in der LIKI entwickelten Indikatoren im Rahmen der Umweltberichterstat-
tung (Jahresbericht des Landesumweltamtes Brandenburg) verwendet. In
Einzelfallen, z.B. bei der Luftqualitat, werden zuséatzlich landeseigene Indi-
katoren herangezogen. Die Diskussion der Datenreihen erfolgt dabei auch
anhand von Umweltzielen, wenn vorhanden an den Zielen der nationalen
Nachhaltigkeitsstrategie und in einigen Fallen mit landeseigenen Zielstel-
lungen, wie z.B. der Brandenburgischen Energiestrategie 2010.

Zur Evaluierung von Programmen im Rahmen der EU-
Strukturfondsférderung fur die Ziel-1-Gebiete werden neben den projekt-
bezogenen Daten auch sogenannte ,Kontextindikatoren“ (landesbezogene
Datensatze) bendtigt, die mit etlichen UMK- und LIKI-Indikatoren iden-
tisch sind und deshalb ohne zusatzlichen Aufwand aus diesem Fundus be-

dient werden kdnnen.

Bremen
Bremen hat 2006 seine webbasierte Umweltberichterstattung neu gestal-

tet (http://www.umwelt.bremen.de). In diesem Rahmen werden 2007
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auch die Indikatoren prasentiert. Die Prasentation enthalt die UMK-
Indikatoren, soweit sie den Status der Machbarkeit erreicht haben und
sinnvoll auf Stadtstaaten angewandt werden kénnen. Abweichend von ei-
nigen Kernindikatoren definiert Bremen eigene Indikatoren, die geeigneter
sind, die Umweltsituation vor Ort abzubilden und fur die politische Steue-

rung relevante Daten zu liefern.

Hamburg
Hamburg hat mit dem Leitbild ,,Metropole Hamburg — Wachsende Stadt*

eine umfassende und langfristig angelegte strategische Vision fur die Ent-
wicklung der Stadt formuliert. Eines von vier mit diesem Leitbild verfolg-
ten Grundzielen ist die Sicherung der Lebensqualitat und Zukunftsfahigkeit

der Stadt im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung.

Seit dem Jahr 2005 wird in Hamburg zur Optimierung der Steuerung der
Leitbildstrategie sowie zur Erfolgsmessung ein Monitoringsystem fur das
Leitbild angewendet, in dem konkrete Ziele und Indikatoren festgelegt
sind. Integraler Bestandteil dieses Monitoringsystems sind Indikatoren zu
den Nachhaltigkeitsdimensionen Okologie, Okonomie und Soziales. Im
September 2007 wurde bereits der dritte Monitorbericht durch die Stadt
Hamburg vorgelegt. Der Inhalt des Berichts und insbesondere auch die
Nachhaltigkeitsthemen erfahren dabei eine standige Weiterentwicklung. In
den Bericht 2007 wurden zwei weitere umweltbezogene Nachhaltigkeits-
themen (Larm und CO2 Einsparung durch Gebaudesanierung) neu aufge-
nommen. Die UMK- Indikatoren bilden mit einigen hamburg-spezifischen
Verdnderungen den Hauptbestandteil der im Monitor dargestellten Indika-
toren mit Nachhaltigkeitsbezug. Die Berichte dienen als Basis fur ein ziel-
orientiertes Monitoring und den offentlichen Diskurs Uber die zukunftsfahi-
ge Entwicklung der Stadt. Im September 2007 kam es auf der 6. Hambur-
ger Nachhaltigkeitskonferenz zur Bearbeitung des Themas ,,Anwendung
von Kennzahlen fur eine zukunftsfahige Stadtentwicklung® auch auf der

Grundlage des Monitorberichts 2007.
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Unter folgender Internetadresse findet man die Nachhaltigkeitsindikatoren
im Monitor Wachsende Stadt:
http://fhh.hamburg.de/stadt/Aktuell/pressemeldungen/2006/oktober/10/
2006-10-10-fb-wachsende-stadt.html

Eine weitere Internetadresse ermaglicht einen direkten Zugriff auf Infor-
mationen zur Nachhaltigkeitskonferenz in Hamburg:
http://fhh.hamburg.de/stadt/Aktuell/senat/welt/nachhaltigkeit/konferenz/

start.html

Hessen
In Hessen wurden 2002 fur das Aktionsprogramm Umwelt des Hessischen

Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft und Forsten Umweltindikatoren
entwickelt. Diese wurden aus Qualitatszielen, Handlungszielen und Malf3-
nahmen abgeleitet und stehen somit fir ein an Zielen orientiertes Monito-
ring zur Verfigung.

Der Bericht kann auf der Internetseite des Ministeriums fur Umwelt, land-
licher Raum und Verbraucherschutz (HMULV)

(http://www.hmulv.hessen.de/service/downloadangebote/broschueren/ind

ex.php) abgerufen werden.

Ergdnzend wurden auch alle von der UMK beschlossenen umweltbezoge-
nen Nachhaltigkeitsindikatoren aufgenommen, sofern sie nicht bereits Be-
standteil des Aktionsprogrammes sind. Die Daten fur Hessen zu den UMK-
Indikatoren liegen weitgehend vor.

Im Rahmen der weiteren Arbeiten wurden die landesspezifischen Indikato-
ren sowohl auf ihre Eignung zum Strategischen Controlling fur die Verwal-
tung als auch auf ihre Verwendbarkeit und Verfugbarkeit gepruft. Die im
Aktionsprogramm noch vorgenommene gemeinsame Darstellung von Zie-
len, Mallhahmen und Projekten, Ergebnissen sowie Indikatoren wurde zu-
gunsten einer Zweiteilung aufgegeben: Das Landesamt fur Umwelt und

Geologie veroffentlicht eine ausfuhrlichen Indikatorenbericht im Rahmen
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seiner Schriftenreihe (Erscheinungsdatum: November 2007). Der Umwelt-
bericht zum Ende der Legislaturperiode wird daraus selektierte, einzelne
Indikatoren beispielhaft herausheben und darstellen.

Beide Dokumente dienen kunftig offiziell als Teil der Monitoringmafnah-
men zur Umsetzung des EFRE-Fonds in der Finanzierungsperiode 2007-
20013.

Mecklenburg-Vorpommern
Zu Beginn der Legislaturperiode 2002 — 2006 wurde in der Koalitionsver-

einbarung der Landesregierung Mecklenburg-Vorpommerns unter Satz
108. festgelegt: ,,Eine Landes-Agenda-21 wird initiiert. Die Landesregie-
rung wird ressortubergreifend unter Federfihrung des Umweltministeri-
ums ein Leitbild der nachhaltigen Entwicklung des Landes Mecklenburg-
Vorpommern erarbeiten.” Flankierend hierzu sind auch Umwelt- und
Nachhaltigkeitsindikatoren und deren zeitliche Entwicklung und die Ziel-
werte, insbesondere aus den Bereichen der Umweltbeobachtung und Um-
weltinformation zu entwickeln. Die ,Landesagenda Mecklenburg-
Vorpommern“ wurde noch in der gleichen Legislaturperiode vom Kabinett
bestatigt. Gegenwartig wird sie im ,,Projekt 2020* (Arbeitstitel) weiterent-

wickelt.

Mecklenburg-Vorpommern wird den Vorgaben von Umweltministerkonfe-
renz / BLAG-Nachhaltige Entwicklung / Landerinitiative Kernindikatoren
weitgehend folgen. Soweit moglich sollen vollstandige Zeitreihen fur eine
grotmogliche Anzahl von Indikatoren eingesetzt werden. Die entspre-
chenden Daten wurden recherchiert, validiert und in einer Datenbank zu-
sammengestellt. Kleinere Probleme bei der Datenbeschaffung wurden

festgestellt, deren Losung wird zeitnah angegangen.

Die Internetdarstellung der Indikatoren wird gegenwartig vorbereitet, wo-

bei von vornherein grofRer Wert auf die Moglichkeiten der einfachen und
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standardisierten Pflege, Wartung und Erweiterung der Grundlagen der zu-
kinftigen Indikatorseiten gelegt wird. Sie sollen bei einer zeitnahen tech-
nischen Wartung zu den Internet-Seiten der Landesregierung eingestellt
werden, mit direktem Zugriff Uber die Seiten des Ministeriums fur Land-
wirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern

bzw. das geplante Portal der Landesregierung.

An den zuné&chst vermutlich 17 Hauptindikatoren und 6 Varianten der In-
dikatoren wird die Verknupfung mit méglichst konkret quantifizierten Qua-
litatszielen im Rahmen der gegenwartig laufenden Entwicklung der Nach-
haltigkeitsstrategie des Landes angestrebt. Das Leitbild der Nachhaltigen

Entwicklung ist dabei die Rahmenvorgabe.

Niedersachsen
In Niedersachsen werden seit 1998 Umweltindikatoren entwickelt, und fir

Offentlichkeitsarbeit, Umweltbildung und Umweltmonitoring genutzt.
Durch die aktive Mitarbeit Niedersachsens in der Bund-Lander-
Arbeitsgemeinschaft ,,Nachhaltige Entwicklung“ sind die Erfahrungen auch
in den landerubergreifenden Satz von 24 umweltbezogenen Nachhaltig-
keitsindikatoren eingeflossen, der im Mai 2004 von der 62. Umweltminis-
terkonferenz (UMK) einstimmig beschlossen wurde, so dass die nieder-
sachsischen Umweltindikatoren heute sehr weitgehend mit den UMK-
Indikatoren Ubereinstimmen. Ende 2004 wurden die niederséchsischen
Indikatoren mit Bezug auf die bundes- und europaweite Indikatorendis-
kussion in einem ausfuhrlichen Abschlussbericht veroffentlicht. Weitere
Veroffentlichungen erfolgten im Rahmen der Umweltberichterstattung des
Landes, aktuell im Niedersachsischen Umweltbericht 2006. Seit 2002 ste-
hen die Indikatoren im Internetangebot des Landes, die entsprechenden
Seiten werden derzeit methodisch Uberarbeitet und aktualisiert.

Eine Posterausstellung der Umweltindikatoren wurde erstellt und bei ver-

schiedenen Veranstaltungen prasentiert. Seit 2003 macht aul3erdem ein
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Faltblatt auf die Umweltindikatoren und das Internet-Angebot aufmerk-
sam. Dieses Faltblatt ist schon in Uber 5.000 Exemplaren verteilt worden,
die aktualisierte Neuauflage ist in Planung.

Eine Auswahl der Umweltindikatoren wird zur Programmbegleitung des
niedersachsischen Ziel-2-Programms sowie der Strukturférderprogramme
der neuen Forderperiode 2007 — 2013 genutzt. Einige ausgewahlte Indika-
toren werden auch in die Nachhaltigkeitsstrategie fur Niedersachsen ein-

flieRen.

Nordrhein-Westfalen
Mit dem "Umweltbericht NRW 2006" hat das Umweltministerium ein Sys-

tem von 24 Umweltindikatoren fur Nordrhein-Westfalen eingefiihrt. Die
Umweltindikatoren werden gleichzeitig auch auf den Internetseiten des
Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz prasentiert

(http://www.umweltindikatoren.nrw.de) und dort kunftig jahrlich aktuali-

siert.

Von den 24 Indikatoren basieren 19 auf den von der 65. UMK empfohle-
nen "Kernindikatoren zur nachhaltigen Entwicklung der Umwelt". Einige
der Indikatoren wurden gegentber dem Stand von 2005 weiterentwickelt
oder an landesspezifische Besonderheiten angepasst. Die Ergebnisse der
Weiterentwicklung werden Uber die Landerinitiative Kernindikatoren in die

gemeinsame Arbeit der Lander eingespeist.

Rheinland-Pfalz

Das Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-
Pfalz hat 2005 das 3. Agenda 21 Programm ,,Perspektiven fur Rheinland-
Pfalz im Sinne einer umfassenden Nachhaltigkeitsstrategie fur Rheinland-
Pfalz vorgelegt. Derzeit wird dessen Fortschreibung, das ,4.Agenda 21
Programm 2007, erstellt. Das Programm beinhaltet 22 konkrete Hand-

lungsfelder, und 33 mit Handlungszielen verbundene Indikatoren. Bei der
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Auswahl der Indikatoren werden die von der BLAG-NE vorgelegten bzw.
von der UMK beschlossenen Indikatoren teilweise genutzt. Dreizehn der
24 UMK-Indikatoren haben in das Agenda 21 Programm Rheinland-Pfalz
Eingang gefunden:

Weitere Informationen finden Sie auf der Website: www.agenda2l.rlp.de

Saarland
Im Saarland hat das Kabinett im Juli 2000 die Erstellung einer ,,Saarland-

Agenda 21* beschlossen. Am 03.07.2003 verabschiedete der Ministerrat
das ,,Ressortprogramm Umwelt der Saarland-Agenda 21“ und beschloss
durch Anderung der Geschéaftsordnung, dass die dort beschriebenen
Grundsatze der Nachhaltigkeit formales Prufkriterium bei Entscheidungs-
vorlagen der Ressorts an den Ministerrat werden sollen
(http://www.vorschriften.saarland.de/verwaltungsvorschriften/vorschrifte
n/goreg2005.pdf).

Das Controlling der quantifizierten Leitziele und Leitprojekte des Pro-
gramms dient gleichzeitig der Evaluation der indirekten Umweltauswir-
kungen im Rahmen der am 01.12.2003 erfolgten EMAS-Zertifizierung des
Umweltministeriums.

Diese Evaluierung fand 2005 erstmalig statt und wird jahrlich wiederholt
Im Rahmen der Saarland-Agenda kommen folgende UMK-Indikatoren zum
Einsatz: Flachenverbrauch, Nitratgehalt im Grundwasser, Gewassergute,
Naturschutzflachen (incl. Ausweisung FFH- und Vogelschutzgebiete), Koh-
lendioxidemissionen, Energieverbrauch, Oko-Landbau, Waldzustand, Abfall
und Verwertung, Umweltmanagement, Energieproduktivitat.

Als zusatzliche Indikatoren finden Verwendung: Stickstoffiiberschuss
landwirtschaftlich genutzter Flachen, Viehbesatzdichte, Trinkwasser-
verbrauch, Uberschwemmungsgebiete, Kfz-Bestand, Feinstaubbelastung
(PM 10), Ozonbelastung.

Die ,,Saarland-Agenda 21" ist im Internet unter folgender Adresse zu fin-
den: (www.saarland.de/17919.htm).
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Weitere Verwendung werden einzelne Indikatoren im Rahmen des Klima-

schutzkonzeptes des Landes finden, das zurzeit erstellt wird.

Sachsen
Das Sachsische Landesamt fur Umwelt und Geologie (LfUG) arbeitet etwa

seit den Jahr 2000 kontinuierlich an der Entwicklung, Abstimmung und

Anwendung von Umweltindikatoren.

Im Auftrag des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirt-
schaft entwickelte es im Jahr 2003 den ,,Umweltstatus Sachsen®. Dieser ist
ein ausschlie3lich online publizierter Umweltbericht, der Uber den aktuel-
len Zustand der Umweltschutzguter in Sachsen und die Wirkung einzelner
menschlicher Aktivitaten informiert. Der ,Umweltstatus Sachsen“ wurde
2004 unter

http://www.smul.sachsen.de/de/wu/umwelt/umweltstatus/umweltstatus.asp

freigeschaltet. Zur Quantifizierung der Sachverhalte finden mehr als 50
Umweltindikatoren Verwendung. Allein 18 decken sich mit den Inhalten

der UMK-Indikatoren, 15 davon sind methodengleich.

Bereits 2003 wurde der Katalog ,,Umweltindikatoren fur Sachsen* durch
das Sachsische Landesamt fur Umwelt und Geologie erarbeitet und sowohl
als Broschure verdffentlicht als auch ins Internet unter

http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/Ilfug-

internet/documents/Umweltindikatoren_ Internet-Fassung_neu.pdf eingestellt.

Dieser Indikatorenkatalog verdeutlicht mittels 31 reprasentativer Umwelt-
indikatoren den Zustand der s&chsischen Umweltmedien und die Umwelt-
wirkung der verschiedenen Raumnutzer im Freistaat in komprimierter
Form. 13 Indikatoren des UMK-Sets wurden in ihm nahezu methoden-
gleich abgebildet. Dort, wo méglich, werden im Katalog daruber hinaus die

Tendenzen und die Werte der Indikatoren mit Landeszielstellungen bzw.
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mit Zielstellungen der Bundes-, der europaischen und der globalen Ebene

ins Verhaltnis gesetzt.

Sachsen-Anhalt
Ausgehend von der Arbeit des Landesamtes fur Umweltschutz Sachsen-

Anhalt (LAU) an den umweltbezogenen Kernindikatoren im Rahmen der
LIKI und der Befassung der BLAG NE sowie der UMK mit diesen Indikato-
ren erfolgte bzw. erfolgt u.a.
- die Prufung der Datenlage und Datenverfugbarkeit,
- die Abstimmung mit den Daten erhebenden und Daten fuhrenden
Behorden,
- die Beschaffung und teilweise Bewertung der Daten,
- die Erorterung der Reprasentativitat der Datenerhebungen und Aus-
sagefahigkeit der Daten, sowie
- die Erarbeitung von Stellungnahmen zu Indikatoren bzw. Indikato-

renvorschlagen.

Nach der Vero6ffentlichung von 6 umweltbezogenen Kernindikatoren, hin-
terlegt mit Daten und versehen mit einer Kommentierung fur Sachsen-

Anhalt, auf der Homepage http://www.umwelt.sachsen-

anhalt.de/servlet/is/2656/ oder unter http://www.sachsen-

anhalt.de/LPSA/index.php?id=23065 wird die landesspezifische Datenlage

und Datenverfugbarkeit zur Fortschreibung und Weiterentwicklung dieser
Darstellungen oder Indikatoren und zu weiteren Indikatoren des UMK-
Indikatoren-Satzes zu speziellen umweltrelevanten Schutzgutern oder
Problemfeldern sowie zu anderen Aspekten oder Schwerpunkten des
Nachhaltigkeitsprozesses in Sachsen-Anhalt weiter gepruft. Die Indikato-

ren sind Gegenstand der Nachhaltigkeitsdebatte.

Umweltqualitatsparameter zur Formulierung von Zielen und zur Beurtei-

lung des Umweltzustandes sowie dessen Entwicklung bestehen auch im
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Rahmen der Umsetzung von europaischen Richtlinien, u.a. teilweise auch
far die Forderprogramme fur den Forderzeitraum 2007 bis 2013 fur den
Einsatz der Europaischen Fonds (z. B. Strukturfonds EFRE, ESF sowie E-
LER).

Schleswig-Holstein
In Schleswig-Holstein spielen Indikatorensatze, soweit sie in Form von

EU-Richtlinien (z.B. Nitrat-Richtlinie, Vogelschutz-Richtlinie, WRRL) und
den damit verbundenen Berichtspflichten harmonisiert sind, eine Rolle. Die
vom Statistischen Amt fur Hamburg und Schleswig-Holstein vorgelegten
energie- und CO»-Bilanzierungen sind eine wichtige Grundlage fur die E-
nergie- und Klimaschutzpolitik. Dartiber hinaus gehende UMK-Indikatoren
oder auch in der landeseigenen Nachhaltigkeitsstrategie vereinbarten
KenngrofRen (39 Indikatoren in 12 Zukunftsfeldern aus drei Kernthemen)
haben sich dagegen im Tagesgeschéaft bisher nicht als leitende Groflien
niedergeschlagen, eine Datenerhebung speziell daflur erfolgt derzeit noch
nicht. Einige der UMK-Indikatoren werden im Umweltbericht des Ressorts

(www.umweltbericht-sh.de) mit den Landesdaten fir Schleswig-Holstein

abgebildet, allerdings nicht in einer gesonderten Darstellung, sondern un-

ter den jeweiligen Einzelthemen.

Von diesen Erfahrungen ausgehend sollen die Indikatoren der Landes-
Nachhaltigkeitsstrategie in Kiirze ressortiibergreifend einer Uberprifung
unter Berucksichtigung der UMK-Indikatoren unterzogen und nach M6g-
lichkeit mit konkreten Zielen versehen werden, auf die sich tagliches Han-

deln dann auch beziehen kann.
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Thiringen
Die Indikatorenkennblatter und Daten fir Thuringen fur die UMK-

Indikatoren werden seit 2006 in einem gesonderten Internet-Modul vor-

gehalten und jahrlich aktualisiert unter http://www.tlug-

jena.de/uw raum/umk ind/index.html . Die Datenbank Raumrelevante

Umweltdaten Thiringen (RUTH), die Uber das Landesdatennetz Thiringen
erreichbar ist, halt neben den UMK-Indikatoren auch umweltrelevante sta-
tistische Sachdaten fur den Geschéaftsbereich des Thiuringer Ministeriums
far Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU) bereit.

Die Thuringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie verdffentlicht die
Liste der 24 UMK-Indikatoren im Rahmen der jahrlichen Umweltberichter-
stattung unter

http://www.tlug-

jena.de/umweltdaten/umweltdaten2007/uwQ7 index.html.

Im Auftrag des TMLNU werden im Rahmen des EU-Umweltmonitorings fur
den EU-Strukturfondseinsatz Indikatorensysteme im Internet zur Verfi-
gung gestellt, wobei sowohl bei den EU-Kontextindikatoren 2000 bis 2006
als auch bei den EU-Kontextindikatoren fur den EFRE 2007 bis 2013 die
Mehrzahl mit den UMK-Indikatoren identisch sind. Das hat den Vorteil,
dass die Indikatorenbereitstellung auf dem soliden Fundament der laufen-
den Pflege der UMK-Indikatoren steht und somit Synergieeffekte bietet

(http://www.tlug-jena.de/euum/eukontext ind neu/index.html;

http://www.tlug-jena.de/euum/index.html).

Daruber hinaus werden auch Indikatoren fur die Durchfihrung der lokalen
Agenda 21 Uber das Internet fur die Kommunen zur Verfigung gestellt

(http://www.tlug-jena.de/uw raum/agenda2l/index.html).
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Bearbeitungsstand der Indikatoren

Ind o Beteiligte Machbar-
Themenfeld Nr ’ Kernindikator UMK- keitsstu- Weitere Schritte
) Gremien fe'®
Klimaschutz 01 |Kohlendioxidemissionen 1 Entwicklung einer Methode zur aktuelleren Datenverfugbar-
und Energie- keit mit Ad hoc AG, LAK Energiebilanzen und AG UGRdL
politik 02 |Energieproduktivitat 1 Einbringen der neuen BIP-Berechnung durch AG UGRdL
03 |Energieverbrauch 1 Berechnung des biogenen Anteils durch LAK Energiebilan-
zen
Weiterentwicklung durch LAGA und LAK Energiebilanzen
Umweltver- 04 | Guterverkehrsleistung 1 Anpassung der Berechnungsmethoden der Lander an die
tragliche Mobi- des Bundes (zusammen mit UBA und StaBa)
litat 05 |Kohlendioxid-Emissionen des 1 Entwicklung einer Methode zur aktuelleren Datenverfugbar-
Verkehr keit mit Ad hoc AG, LAK Energiebilanzen und AG UGRdL
Flachenut- 06 |Flacheninanspruchnahme LABO 1 Weiterentwicklung durch AG UGRdL
zung, Boden- LAWA
bewirt-
schaftung und 07 | Stickstoff-Uberschuss (Flachen- |LABO, 1 Weiterentwicklung der Methodik durch UBA
Bodenschutz bilanz) BLAI,
LANA,
LAWA
08 |Schwermetalleintrag BLAI, 2 Weiterentwicklung des Indikators durch LAI, LABO
LABO

103_stufige Machbarkeitsaussage (in Anlehnung an Kommissions-Bericht 2002/524 zu umweltspezifischen Leitindikatoren):
Stufe 1: Indikator ist machbar

Stufe 2: Indikator ist machbar; fachliche, methodische oder datenbezogene Aspekte miissen noch geklart werden

Stufe 3: Indikator ist fachlich bedeutsam, aber nicht anwendungsreif; bedrfte erheblicher Anstrengungen zur fachlichen, methodischen oder datenbezogenen Klarung
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Ind o Beteiligte Machbar-
Themenfeld NP Kernindikator UMK- keitsstu- Weitere Schritte
) Gremien fe©
09 | S&ure- und Stickstoffeintrag BLAI, 2 Entwicklung des Indikators durch BLAI (LQWV), LABO, LA-
LAWA, WA
LABO
10 |Landschaftszerschneidung LANA 1 Weiterentwicklung mit BfN
Ressourcen- 11 |Rohstoffproduktivitat 1 Weiterentwicklung durch UBA unter Berlcksichtigung O-
nutzung (incl. ECD;:
Kreislaufwirt- 12 |Endenergieverbrauch privater 1 Weiterentwicklung mit AG UGRdL
schaft) Haushalte
13 | Abfall LAGA 1
14 | Umweltmanagement 1 Weiterentwicklung mit DAU und TGA
Umwelt, 15 | Okologische Landwirtschaft LANA 1 -—-
Ernahrung, 16 |Luftqualitat, PM10, NO, und Os | BLAI 1
Gesundheit verfiigbar
17 | Erholungsflachen in Agglomera- | LANA 1 -—-
tions- und verstadterten Rau-
men
18 |Larmbelastung 2 Erste Daten 2008
19 |Belastung-derMuttermilch 3 Indikator wird gestrichen, da keine belastbaren Daten ver-
fagbar oder zu erwarten
Schutz 20 Nitratgehalt des Grundwassers | LAWA 2 Fortentwicklung im Hinblick auf WRRL durch LAWA
naturlicher
Ressourcen 21 Gewassergite LAWA 2 Fortentwicklung im Hinblick auf WRRL durch LAWA
22 Naturschutzflachen LANA 1 Erganzungsindikator in Entwicklung
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Ind. o Beteiligte | Machbar-
Themenfeld Nr Kernindikator UMK- keitsstu- Weitere Schritte
' Gremien fe©
23 Représentative Arten LANA 2 Weiterentwicklung der Methode
(Bundes-
ebene Stu-
fe 1)
24 Waldzustand LANA 1 -—-
Klimaschutz und 25 Klimaentwicklung 1 ---
Energiepolitik
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Indikatorenkennblatter

Kohlendioxidemissionen
Energiebedingte Kohlendioxidemissionen [ Mio. t /a] und [t /a,E ]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Angegeben werden die energiebedingten Kohlendioxidemissionen des Bundeslandes in Mio. Tonnen pro Jahr. Zum Zweck
eines Landervergleichs wird ergénzend eine einwohnerbezogene Umrechnung gewahlt (Tonnen pro Jahr und Einwohner).
Die energiebedingten CO.-Emissionen der Bundeslénder werden nach einer im ,Landerarbeitskreis Energiebilanzen*1t
abgestimmten verbindlichen Methodik (Quellenbilanz) zumeist jéhrlich ermittelt. Bei der Quellenbilanz handelt es sich um
eine auf den Primarenergieverbrauch bezogene Darstellung der Emissionen. Unberiicksichtigt bleiben dabei die mit Import-
strom zusammenhéngenden COz-Emissionen, dagegen werden die Emissionen, die auf die Erzeugung von Exportstrom
zurlick zu fiihren sind, in vollem Umfang einbezogen. Der Indikator gibt so die Gesamtmenge des im jeweiligen Bundesland
tatséchlich energiebedingt emittierten Kohlendioxids an. Den Berechnungen liegen die Energiebilanzen als umfassende und
volistandige Darstellung des Energieverbrauchs zugrunde. Daneben werden spezifische CO2-Emissionsfaktoren verwendet,
die vom Umweltbundesamt fir die einzelnen Energietrager einheitlich festgelegt wurden. Einbezogen werden ausschlieRlich
die Emissionen der fossilen Energietréger Kohle, Gas, Mineral6l und deren kohlenstoffhaltigen Produkte. Eine Temperatur-
bereinigung erfolgt nicht.

Die Daten werden von der Arbeitsgemeinschaft ,Umweltékonomische Gesamtrechnung der Lander (AG UGR d L) auf der
Grundlage der Daten des LAK Energiebilanzen und den Einwohnerzahlen der Statistischen Landesédmter ermittelt!2.

Bedeutung

Der anthropogen verursachte Treibhauseffekt ist ein globales Problem mit regionalen Verursachern und Folgen. Aufgrund
des Anstieges der Konzentrationen der 6 Treibhausgase (CO2, CHs, N20, H-FKW, FKW, SFe) in der Atmosphére wird ein
Temperaturanstieg zwischen 1,4 und 5,8 K bis zum Jahr 2100, ein Anstieg der Meeresspiegel zwischen 10 und 90 cm, eine
Verénderung der globalen und regionalen Niederschldge sowie ein Zunahme extremer Wetterereignisse vorhergesagt®3. Die
Klimadnderungen haben Auswirkungen auf die Okosysteme sowie wirtschaftliche und soziale Folgen.

Im weltweiten MaRstab tragen die energiebedingten CO—Emissionen gemessen an den Treibhausgasen mit Giber 50 % den
groRten Anteil zum anthropogenen Treibhauseffekt bei. Beispielsweise weist fiir Bayern ein entsprechender Anteil von ca. 87
% auf die Schlusselfunktion von Kohlendioxid hin. Dessen Minderung muss aus Vorsorgegrinden erfolgen.

Landesspezifika / Stand

Hamburg weist im Monitor Wachsende Stadt die CO2 Daten mit einem Schwerpunkt nach der Verursacherbilanz aus. Diese
Daten zeigen in starkerem Mal3e die fiir den Stadtstaat Hamburg erheblichen Auswirkungen des Energieimportes auf.

Datenlage Ziel
. e Verminderung um 2 bis 4 Mio. Tonnen pro Jahr im

Baden-Wrttemberg: Zeitreihe 90 - 04; Durchschnitt?jer Jahre 2008 his 2012 P

Bayern: Zeitreihe 90 - 03; Reduzierung auf 80 Mio.t/a bis 2010

Berlin: Zeitreihe 90 - 04;
Zeitreihe 90 - 04;

Brandenburg: Das Landesumweltamt erstellt auch eigene Reduzierung auf 53 Mio. t/a bis 2010
Berechnungen mit anderen Emissionsfaktoren

Bremen: Zeitreihe 90 — 03;

Hamburg: Zeitreihe 90 - 97; 03 - 04

11 LAK Energiebilanzen: www.lak-energiebilanzen.de
12 AG Umweltbkonomische Gesamtrechnung der Lander: www.ugrdl.de
13 3, Sachstandsbericht des ,Intergovernmental Panel on Climate Change® (IPCC), 2001
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Hessen:

Zeitreihe 90 - 03;

Mecklenburg-Vorpommern:

Zeitreihe 95 - 04;

Niedersachsen:

Einzelwerte fur 90, 91; ab 94: 2-jahrlich
Zeitreihe 94 - 04;

Nordrhein-Westfalen:

Zeitreihe 90 — 04;

Rheinland-Pfalz:

Zeitreihe 90 — 04;

Saarland:

Zeitreihe 90 — 02;

Reduzierung auf 22,2 Mio. t/a bis 2012

Sachsen:

Zeitreihe 90 - 04;

Reduzierung um 2,5 Mio. t bis 2010 gegeniiber 1998
in den Bereichen Haushalte, Verkehr, Industrie

Sachsen-Anhalt;

Zeitreihe 90 — 04;

Schleswig-Holstein:

Zeitreihe 90 - 04;

Reduzierung um 15 % bis 2010 gegeniiber 1990

Thiringen:

Zeitreihe 90 - 04;

Deutschland:

Zeitreihe 90 - 04;

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Alternativ zu den jahrlichen Angaben der CO2-Emissionen werden in anderen Indikatorensystemen die jahrlichen Treibhaus-
gasemissionen (COz, CHs, N20, HFKW, FKW, SFs = Kyotogase), ausgedriickt in COz-Aquivalenten, angegeben. Diese
verwendet auch der Bund, sie sind derzeit auf L&nderebene nicht verfiigbar.

Auf der Grundlage des Beschlusses der 33. ACK vom 22.4.04 und im Ergebnis der 62. UMK wurde der BLAK ,Energie und
Umwelt* (BLAK EuU) von der BLAG NE mit Schreiben vom 13.5.04 gebeten, den Indikator gemeinsam mit der AG ,Umwelt-
dkonomische Gesamtrechnungen der Lander* (AG UGR d L) inshesondere hinsichtlich der ergédnzenden Erhebung der
Kyotogase auf Landerebene zu verfolgen und weiterzuentwickeln. Mit Beschluss der 63. UMK vom 4./5.11.05 zur Neustruk-
turierung der Arbeitsgremien wurde der BLAK EuU und dessen Aufgaben zwischenzeitlich in die BLAG NE integriert.

Zu den Kyotogasen hat die AG UGR D L Ergebnisse fiir die Lander Brandenburg, Bremen, Nordrhein-Westfalen und Baden-
Wiirttemberg zu den Jahren 1995 und 2000 berechnet. Fiir die anderen Lander, von denen die notwendigen Grunddaten fiir
die Berechnungen bereitgestellt wurden, werden analoge Berechnungen vorgenommen.

,verwandte* Indikatoren im Set

03 Energieverbrauch

05 CO2-Emissionen des Verkehrs

12 Endenergieverbrauch privater Haushalte und Kleinverbraucher
D Klimaentwicklung
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Energieproduktivitat
Bruttoinlandsprodukt pro Primarenergieverbrauch [Mio. €/ PJ]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Die Energieproduktivitat ergibt sich aus der wirtschaftlichen Leistung Bruttoinlandsprodukt (BIP) bezogen auf den Primarener-
gieverbrauch (PEV). Sie wird ausgedriickt in [Mio. € / PJ]. Die jahrliche Energieproduktivitat berechnet sich nach folgender
Formel:

Whrod = BIP/PEV

Wpod - Energieproduktivitat [Mio. €/PJ]
BIP - Bruttoinlandsprodukt [Mio. €]
PEV - Primérenergieverbrauch [PJ]

Die Daten zum Bruttoinlandsprodukt (BIP) werden nach dem ,Europdischen System Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnun-
gen*

(ESVG 1995) vom Arbeitskreis ,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der L&nder* (VGR d L) ermittelt.
(nttp://www.vgrdl.de/Arbeitskreis_VGR/tab02.asp). Sie beziehen sich auf das Preisbasisjahr 1995.

Die Berechnung des Indikators wird durch den Landerarbeitskreis (LAK) Energiebilanzen durchgefihrt.

Bedeutung

Die Energieproduktivitét stellt ein Mal fiir die Effizienz bei der Energieverwendung dar. Mit diesem Indikator kann
die Energieeffizienz einer Volkswirtschaft verfolgt, dokumentiert und mit geeigneten Manahmen ggf. der Verlauf
frihzeitig beeinflusst werden.

Landesspezifika / Stand
Datenlage Zielstellungen
Baden-Wiirttemberg Zeitreihe 1991 - 2003
Bayern
Berlin Zeitreihe 1991 - 2004
Brandenburg Zeitreine 1991 - 2004
Bremen Zeitreihe 1991 - 2003
Hamburg
Hessen Steigerung
Mecklenburg-Vorpommern | Zeitreihe 1991 - 2002
Niedersachsen Daten von 1991, 1994, 1996, 1998, 2000,
2002 und 2004 verflugbar
Nordrhein-Westfalen Zeitreihe 1991 - 2004
Rheinland-Pfalz Zeitreihe 1991 - 2002
Saarland Zeitreihe 1991 - 2002
Sachsen Zeitreihe 1991 - 2004
Sachsen-Anhalt Zeitreihe 1991 - 2004
Schleswig —Holstein
Thiringen Zeitreine 1991 - 2004
Deutschland Nationale Nachhaltigkeitsstrategie: 2020 Ver-
dopplung gegeniiber 1990
Europa
global
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Die Zeitreihen der nicht bezifferten Bundeslénder liegen fir 1991 — 2002 vor.

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Mittlerweile wurde seitens der VGR dL die Preisbereinigungsmethode fiir das BIP auf die Grundlage einer jahrlich wechseln-
den Preisbasis (Vorjahrespreisbasis) umgestellt. Die neuen BIP-Werte liegen flir den Zeitraum 1991 - 2006 vor. Die Be-
rechnung der Energieproduktivitit auf diese neue Preisbasis steht noch aus.

2 verwandte* Indikatoren im Set

03 Energieverbrauch
12 Endenergieverbrauch privater Haushalte

Energieproduktivitat
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Energieverbrauch

a) Primarenergieverbrauch [PJ/a] und [GJ/E]
b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie [%]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

a) Primdrenergieverbrauch:

Der Priméarenergieverbrauch ergibt sich als die Summe der Gewinnung von Primarenergietragern im Bundesland sowie den
Bestandsénderungen und dem Saldo von Beziigen und Lieferungen von Primar- und Sekundérenergietragern. Der darge-
stellte Primérenergieverbrauch ist noch nicht temperaturbereinigt und basiert auf der Wirkungsgradmethode. Durch die
einwohnerbezogene Darstellung des Primérenergieverbrauchs wird eine Vergleichbarkeit trotz unterschiedlicher Bevolke-
rungszahlen erméglicht.

b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie:
Der Anteil regenerativer Energie wird auf den Primarenergieverbrauch bezogen.

Die Landerdaten werden vom La&nderarbeitskreis (LAK) Energiebilanzen berechnet, die Erhebung der Werte fur Deutschland
erfolgt durch die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen.

Bedeutung
a) Primarenergieverbrauch:

Beim derzeitigen Energiemix ist der Primérenergieverbrauch ein deutlicher Zeiger sowohl fiir den Verbrauch von Ressourcen
als auch fiir die Verursachung von Treibhausgasemissionen.

b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie:
Der ausgewiesene Anteil erneuerbarer Energien am Primérenergieverbrauch verdeutlicht den Beitrag zum Klimaschutz und
zur Ressourceneinsparung auf dem Gebiet der Energieerzeugung.

Landesspezifika / Stand
Datenlage Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg Daten bis 2004

Bayern Daten his 2003 b) Steigerung auf 8 ... 9%

Berlin Daten bis 2004

Brandenburg Daten bis 2004 b) 2010: 5%

Bremen Daten bis 2003

Hamburg Daten bis 1997 und fir 2003, 2004

Hessen Daten bis 2004 b) verstérkter Einsatz regenerativer Energie-
quellen

Mecklenburg-Vorpommern | Daten his 2004

Niedersachsen Daten fiir 1990, 1991, 1994, 1996, 1998,

2000, 2002 und 2004

Nordrhein-Westfalen Daten bis 2004

Rheinland-Pfalz Daten his 2004

Saarland Daten bis 2002

Sachsen Daten bis 2004 b) 2010: 5% Anteil regenerativer Energie am
EEV

Sachsen-Anhalt Daten bis 2004

Schleswig —Holstein Daten his 2004 b) 2010: 50% Anteil regenerativ erzeugten
Stroms am Gesamtstromverbrauch

Thiiringen Daten bis 2004

Deutschland Zeitreihe 90 - 2004 Nationale Nachhaltigkeitsstrategie: Anteil rege-
nerativer Energie am PEV in Deutschland in
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2010: 4,2 %;
Mittelfristiges Ziel der Bundesregierung bis
2020: 10%

Europa 6. Umweltaktionsprogramm der EG: Anteil
regenerativer Energie am gesamten Energie-
verbrauch in 2010: 12,0 %

global Nationale Nachhaltigkeitsstrategie: Anteil rege-
nerativer Energie am PEV weltweit in 2050: ca.
50 %

Die in der Tabelle dargestellten Zeitreihen beziehen sich sowohl auf die Datenlage zum Primérenergieverbrauch (a) als auch auf die Daten
zum Anteil regenerativer Energie (b).

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

a) Primérenergieverbrauch:

Méglichkeiten zur Temperaturbereinigung sind methodisch im LAK Energiebilanzen geklart. Seitens des LAK wurde fir die
Mehrzahl der Bundeslander die temperaturbereinigten L&nderwerte berechnet und zusétzlich zu den effektiven Verbrauch-
werten dargestellt. Die BLAG NE empfiehlt jedoch, keine Temperaturbereinigung vorzunehmen.

b) Ausgewiesener Anteil regenerativer Energie:

Bei der Darstellung des Anteiles regenerativer Energie am Primérenergieverbrauch wurde in der Vergangenheit in den amtli-
chen Energiebilanzen in der Regel der Sektor ,Abfall* mit einbezogen. Im Sektor ,Abfall* wiederum sind auch nicht biogene
Abfalle enthalten. Beginnend mit dem Jahr 2003 wird nunmehr durch den LAK Energiebilanzen auf der Grundlage eines
Verhaltnisses biogener zu fossiler Abfélle von 60 : 40 in der Restmiillfraktion explizit der sich daraus ermitteinde biogene
Abfallanteil fur die Einbeziehung in den Teilindikator b) zur Verfiigung gestellt. Die Riickrechnung filr vorhergehende Jahre
ist seitens des LAK Energiebilanzen ebenfalls erfolgt.

,verwandte* Indikatoren im Set

01 Kohlendioxidemissionen
02 Energieproduktivitat
12 Endenergieverbrauch privater Haushalte
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Guterverkehrsleistung

a) Guterverkehrsleistung [Mio. tkm/a] (tkm = Tonnenkilometer) firr Eisenbahn-, Binnenschiffs- und
Stral’enverkehr
b) Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs an der Glterverkehrsleistung [%)]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

a) Giterverkehr:

Der Indikator betrachtet die jahrlichen Verkehrsleistungen der von den Bundeslandern ausgehenden Transporte, unabhéngig
vom Ort der erbrachten Leistung. Die Verkehrsleistung entspricht dabei dem Produkt aus transportierter Menge (t) und Ent-
fernung (km). Im Eisenbahnverkehr wird die entsprechend Tarif festgelegte Transportleistung (Tarif-tkm) erfasst.
Unberiicksichtigt bleiben Verkehrsleistungen Externer im Untersuchungsgebiet (Transitverkehr, Kabotagefahrten), der Luft-
frachtverkehr, im Straengtiterverkehr der gesamte Wirtschaftsverkehr (Fahrzeuge < 3,5 t Nutzlast), der landwirtschaftliche
und milit&rische Verkehr sowie die im Ausland anfallenden grenziiberschreitenden Verkehrsleistungen im Eisenbahn- und
Binnenschiffsverkehr.

Bei den Gesamtzahlen fiir Deutschland handelt es sich dagegen sowohl um Transporte, deren Versand- und Empfangsort in
der Bundesrepublik Deutschland liegen, um Transporte im grenziiberschreitenden Verkehr aus bzw. nach Deutschland, als
auch um Transporte im Transitverkehr durch Deutschland. Berticksichtigt werden hier sowohl Transporte durch in Deutsch-
land zugelassene bzw. registrierte Fahrzeuge als auch durch im Ausland zugelassene bzw. registrierte Fahrzeuge. Im Indi-
kator angegeben wird der Gesamtwert fir den Binnenl&ndischen Verkehr, also fiir alle Transporte auf Verkehrswegen im
Bundesgebiet (Stralen, Schienen, Binnenwasserstraien) einschlieRlich des Nahverkehrs durch Lastkraftfahrzeuge, aller-
dings unter Herausrechnung des Rohrfernleitungstransportes. Unberticksichtigt bleiben neben dem Luftverkehr und dem
Seeverkehr auch hier die Transporte deutscher Lastkraftfahrzeuge < 3,5 t Nutzlast.

b) Anteil Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehr:
Der Indikator setzt auf Ebene des Bundeslandes die Verkehrsleistung von Eisenbahn und Binnenschiff in Relation zur insge-
samt erfassten Giiterverkehrsleistung.

Fir Deutschland insgesamt wird der Anteil der Verkehrsleistungen durch Eisenbahnverkehr und Binnenschifffahrt am ge-
samten Binnenlandischen Verkehr ohne Rohrfernleitungstransport (vgl. oben) angegeben.

zuaund b)

Angaben zur Giterverkehrsleistung der Bundeslander werden im Rahmen von Verflechtungsmatrizen durch das Statistische
Bundesamt (Eisenbahn, Binnenschiff) und durch das Kraftfahrtbundesamt (StraRengiterverkehr) durch Hochrechnung auf
Basis von Stichproben erhoben. In die Daten des Kraftfahrtbundesamtes zum StraRengiterverkehr flieRen sowohl Erhebun-
gen des Bundesamtes fir Giterverkehr (zum gewerblichen StraRengiiterverkehr) als auch des Kraftfahrtbundesamtes selbst
(zum Werksverkehr im StralRengiterverkehr) ein. Eine raumliche Zuordnung zu den einzelnen Bundeslandern ist hierbei
jeweils Uber die Angabe des Ausgangspunktes von Transportrelationen mdglich. Die kostenlose Bereitstellung der Daten ist
im Rahmen der Verwaltungsvereinbarung zum Datenaustausch im Umweltbereich geregelt.

Die im Indikator dargestellten Daten zur Giiterverkehrsleistung der Bundeslander kénnen aus methodischen Griinden (vor
allem auf Grund unterschiedlich umfassend beriicksichtigter Verkehrsleistungen) z. T. erheblich von den von einzelnen
Bundeslandern veréffentlichten Daten abweichen. Im Interesse einer bundesweiten Vergleichbarkeit wird jedoch im Indikator
ausschlief3lich mit den vom Statistischen Bundesamt und vom Kraftfahrtbundesamt Gibermittelten, auf einer einheitlichen
Datenbasis beruhenden Zahlen gearbeitet.

Die Angaben fiir Deutschland insgesamt beruhen dagegen auf einer anderen Datenbasis (vgl. oben) und lassen sich des-
halb nicht direkt aus den bei den einzelnen Bundesléandern angegebenen Daten ableiten.

Bedeutung

Die dargestellte Relation von Verkehrsleistungen des Giiterverkehrs per Schiene und Binnenschiff zum insgesamt erfassten
Guterverkehr spiegelt in der Tendenz die Hohe der Umweltbeeintrachtigungen wider. Eine Veranderung zu Ungunsten des
energie- und schadstoffarmeren Eisenbahn- und Binnenschiffverkehrs kann in der Regel mit einer Erhéhung der Umweltbe-
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lastung gleichgesetzt werden. Die gewahlte statistische Erfassung erméglicht die Zuordnung von Verkehrleistungen zu ein-
zelnen Bundeslandern, gibt aber nicht die tatséchlich im Bundesland erbrachten Leistungen wider.

Landesspezifika / Stand

Datenlage

Zielstellungen

Baden-Wirttemberg

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Bayern Datenreihen KBA und StatBA fur 1995-2005
Berlin Datenreihen KBA und StatBA fur 1995-2005
Brandenburg Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005
Bremen Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005
Hamburg Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005
Hessen Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Mecklenburg-Vorpommern

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Niedersachsen

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Nordrhein-Westfalen

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Rheinland-Pfalz

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Saarland

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Sachsen

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Sachsen-Anhalt

Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Schleswig —Holstein

Datenreihen KBA und StatBA fir 1995-2005

Thiiringen Datenreihen KBA und StatBA fiir 1995-2005

Deutschland Datenreihen 1995-2004 aus ,Verkehr in Nationale Nachhaltigkeitsstrategie: 2015 Anteil
Zahlen®, Ausgabe 2005/2006 (der Rohrfern- | Schienengliterverkehr und Binnenschifffahrt an
leitungstransport wurde jeweils herausge- der Gesamtgiterverkehrsleistung 38,4%
rechnet)

Europa

global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

- ein Angleichen der fiir die einzelnen Bundeslander verwendeten Methodik an die fiir Deutschland insgesamt verwendete
erscheint langfristig sinnvoll, scheitert aber derzeit an sehr unterschiedlichen methodischen Vorgehensweisen und damit
verbunden an sehr unterschiedlichen verfligharen Daten
- zusétzlich erscheint die Beriicksichtigung des Rohrfernleitungstransportes sinnvoll; fir diesen liegen aber derzeit nur
Zahlen auf Bundesebene sowie fiir ausgewahlte Bundeslander vor, so dass auf seine Einbeziehung verzichtet wurde

,verwandte* Indikatoren im Set

05 CO2-Emissonen im Verkehr

16 Luftqualitat
18 Larmbelastung

E Verkehrsleistung im Offentlichen Personenverkehr

Guterverkehrsleistung
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Kohlendioxid-Emissionen des Verkehrs

Jahrlich emittierte Kohlendioxidmenge des Stral3en-, Luft-, Schienen- sowie des Kiisten- und Binnen-
schiffverkehrs [1.000 t / a]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Die jahrliche Bilanzierung der energiebedingten CO2-Emissionen erfolgt nach einer im Landerarbeitskreis Energiebilanzen
abgestimmten einheitlichen Methodik. Die in der CO»-Bilanzierung verwendete Verursacherbilanz ordnet die CO»-
Emissionen u. a. dem verursachenden Endverbrauchersektor Verkehr zu. Der einer Bilanzierung zugrunde liegende Ener-
gieverbrauch des Verkehrs (Verbrauch fiir Fahrleistungen) gliedert sich in die Sektoren StralRenverkehr, Schienenverkehr,
Luftverkehr sowie Kiisten- und Binnenschifffahrt. Die Angaben der Energiebilanz beruhen im Allgemeinen auf Statistiken
uber die Lieferungen von Brennstoffen und Energietrdgern an diese Verbrauchergruppen. Die Erstellung der Daten obliegt
der fir die Erfassung der Energiedaten zusténdigen Behdrde (i. d. R. Statistisches Landesamt). Angaben zur CO2-Bilanz
nach Verkehrssektoren und zu Bundeslandern kénnen zudem zentral beim Landerarbeitskreis Energiebilanzen (LAK) abge-
fragt werden. Die spezifische Erhebungsmethodik des LAK fiir CO2 unterscheidet sich teilweise von individuellen Berech-
nungsmethoden und den damit ausgewiesenen Ergebnissen einzelner Bundeslander.

Fir die Ausweisung im Rahmen dieses Indikators werden zur Gewéhrleistung einer mdglichst weitgehenden Vergleichbar-
keit zwischen den Bundeslandern einheitlich die jeweils aktuellsten Werte des LAK Energiebilanzen verwendet.

Bedeutung

Der Verkehrsektor gilt in Deutschland, aber auch auf Ebene der Bundeslander neben den Haushalten als gréfter Endener-
gieverbraucher mit einem steigenden Anteil an den anthropogen verursachten CO2-Emissionen. Prognostizierte Zunahmen
der Verkehrsmengen und damit der klimarelevanten CO2-Emissionen kénnen dabei nur teilweise durch technische Einspar-
mdglichkeiten ausgeglichen werden. Problemsektoren im Verkehr sind aufgrund der Emissionsmengen und der Entwick-
lungsdynamik der StraRen- und der Luftverkehr. Die Ausweisung von Daten gemal Verursacherbilanz und nach Verkehrs-
sektoren ermdglicht die Identifizierung und eine mafnahmenbezogene Beobachtung dieser Problembereiche. Anthropogen
verursachte Treibhausgase werden globale und regionale Anderungen des Klimas bedingen, die 6kologische und soziogko-
nomische Folgen haben werden. Eine Minderung muss aus Vorsorgegriinden erfolgen.

Landesspezifika / Stand

Datenlage*

Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Bayern LAK-Werte nicht vorhanden

Berlin LAK-Zeitreihe 1990-2004

Brandenburg LAK-Zeitreihe 1990-2004

Bremen LAK-Zeitreihe 1990-2003

Hamburg LAK-Zeitreihe 1990-1997 sowie LAK-Werte
2003-2004 (Abweichende Methodik des
Landes vorhanden)

Hessen LAK-Werte nicht vorhanden

Mecklenburg-Vorpommern | LAK-Zeitreihe 1990-2004

Niedersachsen

LAK-Werte flir 1990, 1991 sowie zweijahrli-
che LAK-Zeitreihe 1994-2004

Nordrhein-Westfalen

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Rheinland-Pfalz

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Saarland

LAK-Zeitreihe 1990-2002

Sachsen

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Sachsen-Anhalt

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Schleswig —Holstein

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Thiiringen

LAK-Zeitreihe 1990-2004

Deutschland

Klimaschutzprogramm der Deutschen Bahn:

Kohlendioxid-Emissionen des Verkehrs
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bis 2020 Senkung der spezifischen CO»-
Emissionen um mind. 15% gegeniiber 2002

Europa EU-Kommission strebt bis 2012 eine Senkung
der durchschnittlichen CO2-Flottenemission von
Neufahrzeugen auf 120 g/km an; Grundlage
dafir ist eine Selbstverpflichtung der europai-
schen Autoindustrie bis 2008 (140 g/km)

global

*) Werte grundsétzlich tibernommen aus L&nderarbeitskreis Energiebilanzen 2006; im aktuellen LAK-Bericht 2006 fehlende, jedoch in
&lteren Berichten des LAK Energiebilanzen bereits veréffentlichte Werte, wurden im Datenblatt unverandert belassen

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Bei alleiniger Betrachtung absoluter GroRen ist ein Landervergleich nur sehr eingeschrankt méglich. Es ist deshalb geplant,
die Angaben zu den absoluten Kohlendioxid-Emissionen des Verkehrs durch eine weitere Kenngrol3e zu ergénzen. Geeignet
erscheinen die j&hrlich pro Einwohner emittierte Kohlendioxidmenge (analog UMK-Indikator 01) oder alternativ z. B. die auf
das jeweilige Bruttoinlandsprodukt eines Bundeslandes bezogene emittierte Kohlendioxidmenge.

,verwandte* Indikatoren im Set

01 Kohlendioxidemissionen

04 Giiterverkehrsleistung

D Klimaentwicklung

E Verkehrsleistungen im Offentlichen Personenverkehr

Kohlendioxid-Emissionen des Verkehrs
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Fl&acheninanspruchnahme

a) Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen [ha/d]
b) Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache [%]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

a) Die téagliche zusatzliche Inanspruchnahme von Bodenfléchen fiir Siedlungs- und Verkehrsflachen (SuV) wird errechnet,
indem der j&hrliche Zuwachs an Siedlungs- und Verkehrsflachen durch 365 geteilt wird. Wird der Zuwachs an Siedlungs- und
Verkehrsflache nur alle 4 Jahre erhoben, wird er durch 1461 geteilt.

b) Die SuV wird in Beziehung zur Gesamtflache eines Landes (ohne Kiistengewasser) gesetzt.

Die Daten zur SUV und zur Gesamtflache der Lander werden von der Arbeitsgemeinschaft ,Umweltdkonomische Gesamt-
rechnung der Lander" (AG UGR d L) firr alle Bundeslander ermittelt 24. Grundlage ist die Flachenerhebung nach Art der
tatsachlichen Nutzung, die auf den Angaben des Automatisierten Liegenschaftsbuchs basiert, mit Stichtag 31.12. des ange-
gebenen Jahres.

Bedeutung

a) Die Flacheninanspruchnahme steht als hoch aggregierter Schltisselindikator fiir die Nachhaltigkeit der Raumnutzung. Die
mit der Fl&cheninanspruchnahme verbundenen Umweltschadigungen sind in der Regel schleichend und treten erst Giber
lange Zeitraume auf. Die Folgewirkungen sind auf den ersten Blick nur schwer zu erkennen, deren Gefahren werden zurzeit
noch deutlich unterschétzt.

Die Flacheninanspruchnahme beinhaltet die Umnutzung von Freifldchen, i.d.R. landwirtschaftlich genutzten Flachen, in
Siedlungs- und Verkehrsflachen. Dabei gehen 6kologische Funktionen des Bodens selbst verloren ebenso wie Lebensrdume
fur Flora und Fauna. Haufig handelt es sich anstelle einer multifunktionalen um eine einseitige, rein wirtschaftsorientierte
Nutzung des Bodens. Die Flacheninanspruchnahme ist dartiber hinaus meist verbunden mit der Abnahme der Siedlungs-
dichte, einer Zunahme des Verkehrsaufkommen und des Energieverbrauchs und dem kostentréchtigen Ausbau von Infra-
struktur. Der Indikator indiziert daher auch Belastungspotentiale, die tiber die in Anspruch genommen Fléchen hinausgehen.

Der Indikator Flacheninanspruchnahme umfasst die folgenden Katasterkategorien:

- Gebéude- und Freiflachen,

- Betriebsflachen (ohne Abbauflachen)

- Erholungsflachen incl. Griinanlagen,

- StraBen, Wege, Platze und sonstige dem Verkehr dienenden Flachen,

- Friedhofsflachen.

Die Siedlungs- und Verkehrsflache ist nicht gleich zu setzen mit der versiegelten Flache. Untersuchungen gehen davon aus,
dass tatsachlich etwa 35 bis 63% der ausgewiesenen Siedlungs- und Verkehrsflachen versiegelt sind.

Die tagliche Flacheninanspruchnahme wird als Indikator verwendet, da sie eine sehr anschauliche und inzwischen weithin
bekannte GroRe ist. Bei vergleichenden Darstellungen ist eine Normierung auf eine geeignete BezugsgroRe (z. B. auf FI&-
chengroRe oder Bevélkerungsdichte) vorzunehmen.

b) Mit dem Anteil an SuV wird die Zunahme an SuV auf die Gesamtflache der Lander bezogen. Durch die Verwendung der
Gesamtflache als BezugsgroRe werden die GréRenunterschiede der Lander beriicksichtigt. Der Indikator ergénzt den Indika-
tor 1a und sollte nur in Kombination mit diesem verwendet werden.

Landesspezifika / Stand

Daten der AG UGR d L fiir alle Lander verfiigbar fiir jeweils 21.12. 1992, 1996, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004
mit folgenden Abweichungen von den 0.g. Definitionen:

14 AG Umweltskonomische Gesamtrechnung der Lander: www.ugrdl.de
Flacheninanspruchnahme
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Datenlage Ziel

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Brandenburg

Bremen Kiistengewdsser vermutlich teilweise enthalten

Hamburg

Hessen

Mecklenburg - Vorpommern Kiistengewasser sind teilweise enthalten

Niedersachsen

Nordrhein - Westfalen

Rheinland - Pfalz

Saarland Flachenverbrauch dauerhaft weniger
als 0,5 ha/d

Sachsen

Sachsen - Anhalt Der sprunghafte Anstieg der taglichen Flachenin-

anspruchnahme im Jahr 2004 ist im Zusammen-
hang mit der Umstellung auf das Amtliche Lie-
genschaftskataster-Informationssystem (ALKIS)
bei gleichzeitiger kompletter Revision der tatsach-
lichen Flachennutzung zu sehen. Abweichende
Ergebnisse gegenuber friineren Erhebungen
kénnen aus tatsachlichen Nutzungsumwidmun-
gen als auch aus verénderten Nutzungsartenzu-
ordnungen resultieren. Landervergleiche uber die
Bodenversiegelung sind daher gegenwartig auf
dieser Datenbasis noch nicht maglich. In Sach-
sen-Anhalt bewirken z.B. die Flutungen ehemali-
ger Bergbauflachen verénderte Zuordnungen..

Schleswig -Holstein Daten nur bis 2000; Kiistengewdsser sind teilwei-
se enthalten

Thilringen

Die L&nder Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Sachsen-Anhalt verfiigen z.T.
auch fiir die 1990-er Jahre iiber jahrliche Werte und nutzen diese fiir landesspezifische Ubersichten.

Bei der Umstellung der computergestiitzten Liegenschaftsdokumentation (COLIDO) der ehemaligen DDR auf das in den
alten L&ndern gebréuchliche Automatisierte Liegenschaftsbuch (ALB) kam es im statistischen Nachweis teilweise zu
scheinbaren Nutzungsartendnderungen, denen in der Realitat keine tatsachlichen Veranderungen gegeniiberstanden. Das
betraf vor allem die Betriebsflachen (ohne Abbauland) und die Erholungsflachen. Die Aussagekraft der Daten fiir die neuen
Lander wird dadurch z.T. eingeschrankt; dies gilt allerdings nur fiir kleinschrittige Vergleiche zwischen einzelnen Jahren im
Zeitraum 1992 bis 1998. Mit Beginn der Umstellung im Jahr 2004 auf das Amtliche Liegenschaftskataster-
Informationssystem (ALKIS) kénnen abweichende Ergebnisse gegenilber friiheren Erhebungen aus tatséchlichen Nut-
zungsumwidmungen als auch durch verénderte Nutzungsartenzuordnungen in den einzelnen Bundesléndern auftreten. Die
Umstellung wird fiir alle Bundeslander wohl erst in 8 bis 10 Jahren abgeschlossen sein, so dass Briiche in den Zeitreihen
voraussichtlich nicht zu vermeiden sind.

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Die AG UGR d L wird gebeten, die Anpassung der Daten fiir Bremen, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein an
die Definition vorzunehmen (Herausrechnung der Kiistengewésser). Dies lieB sich nicht verwirklichen, da die AG UGRdL die
Infos nicht von den Katasteramtern bekommen konnte. Voraussichtlich wird das Problem mit der Einflihrung von ALKIS
behoben sein.

Frau Frie, UGRdL, schldgt vor den bisherigen Indikator Flacheninanspruchnahme in ha/d wegen des Nachhaltigkeitsziels
des Bundes (30ha/d bis 2020)weiterhin mitzufiihren; als Alternative zum jetzigen Indikator 6a (Flachenverbrauch in m? pro
Kopf und Jahr) schlgt sie die Entwicklung der gesamten Siedlungs- und Verkehrsfléache pro Kopf und Jahr vor.

verwandte” Indikatoren im Set

10 Landschaftszerschneidung
15 Okologische Landwirtschaft
Flacheninanspruchnahme
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17 Erholungsflachen
22 Naturschutzflachen

Flacheninanspruchnahme
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Stickstoff ~Uberschuss (Flachenbilanz)
Stickstoffliberschiisse der landwirtschatftlich genutzten Flache in Deutschland in [kg/ha]

(Machbarkeit: Stufe. 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Die Flachenbilanz betrachtet die N-Fliisse zu und von der landwirtschaftlichen Nutzflache. Auf die Flache gelangen: Mineral-
dinger, Wirtschaftdiinger, Sekundarrohstoffdiinger, atmosphdrische Eintrage (netto) und die Legume N-Bindung. Entnom-
men (in der Bilanz abgezogen) wird davon der Emnteentzug. Nicht beriicksichtigt werden die N-Verluste an die Atmosphére
aus den Stallen und bei der Lagerung von Wirtschaftsdiingern. Die Gesamthilanz — die auch vom Bund fiir die Nachhaltig-
keitsherichterstattung eingesetzt wird — setzt sich zusammen aus den Uberschiissen der Flachenbilanz und den genannten

Verlusten an die Atmosphére.

AuBerlandwirtschaftliche Zufuhr

Legume Mineral- Mineral- Futtermittel
N-Bindung diunger futter aus Importen

Sekundar-
Rohstoff-
dunger

Atmosphar.
Deposition
(netto)

Futtermittel
aus inland.
Verarbeitung

I I \ |

Flachen-Bilanz Stall-Bilanz

! |

Pflanzenproduktion Tierproduktion

W irtschafts-
dunger

(Boden) (Stall)
h 4
Ernte- i
Futtermittel
substanz [T ——1p aus innerbetriebl. /

I Erzeugung

h 4 A 4

UberschuR
Tierproduktion

UberschuR
Pflanzenproduktion

Pflanzliche Tierische

Marktprodukte

UberschuB (Verluste)

a) Deposition auf Landwirtschaftsflachen b) Deposition auf anderen Flachen

Marktprodukte

Entzug (auBerlandw. Verwendg.)

Abb 1: FlieBschema der Stickstofffllisse der Landwirtschaft (Quelle: PARKOM-Richtlinie). Die Flachenbilanz der L&nder und
des Bundes entspricht dem linken Bereich ,Pflanzenproduktion (Boden)“. Fiir den Bund wird zusétzlich die Gesamtbilanz

gebildet (Zufuhr — Entzug = Uberschuss).

Alle Mengenangaben tiber Zufuhr und Entzug von Produkten sind mit wenigen Ausnahmen dam ,Statistischen Jahrbuch
uber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten“ (BMELV) und dem Statistischen Jahrbuch fiir Deutschland (Statistisches Bun-

desamt) zu entnehmen.

Bei einer Auswertung der N-Bilanzierungen ist festzustellen, das zahlreiche unterschiedliche Verfahren fiir die Bilanzrech-

nung verwendet werden, die zu divergierenden Ergebnissen in der Héhe des N-Bilanziiberschusses flihren

Bedeutung

Ein wichtiger Gradmesser filr die Nachhaltigkeit der Landwirtschaft insgesamt ist der Stickstoffiiberschuss. Stickstoff wird in
der Landwirtschaft als Diinger eingesetzt und kann — soweit er nicht von den Nutzpflanzen aufgenommen wird — auf ver-
schiedenen Wegen (Luft, Boden Wasser) in die Umwelt gelangen. Dort kann der zusatzliche Stickstoffeintrag weitreichende
Auswirkungen auf den Naturhaushalt haben, u.a. Versauerung, Eutrophierung, Nitratbelastung des Grundwassers, Belas-

tung der Oberflachengewésser und Meere, Beeintréchtigung der biologischen Vielfalt.

Landesspezifika / Stand

| Baden-Wiirttemberg: |

Stickstoff —Uberschuss (Flachenbilanz)
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Bayern:

Brandenburg:

Hamburg:

Hessen:

Mecklenburg — Vorpommern:

Niedersachsen:

Nordrhein-Westfalen:

Rheinland-Pfalz:

Sachsen:

Eigener Vorschlag zur Flachenhilanz-Methodik.

Sachsen-Anhalt:

Schleswig —Holstein:

Saarland:

Thiringen:

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Die Aussagekraft und die Vergleichbarkeit von N-Bilanziiberschiissen sind so weit wie mdglich zu harmonisieren. Deshalb

sollen die Berechnungsverfahren fiir die Gesamt- und Flachenbilanzen vereinheitlicht und auf eine Bund/L&nder-

abgestimmte einheitliche methodische Grundlage gestellt werden.

verwandte“ Indikatoren im Set

15 Okologische Landwirtschaft

20 Nitratgehalt des Grundwassers

Ansprechpartner anderer Gremien zum Indikator

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte
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Landschaftszerschneidung

a) Anteil UZVR Uber 100 km2 an der Landesflache in %
b) effektive Maschenweite meftin km?

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Indikator misst das AusmaR der Zerschneidung der Landschaft durch technische Elemente, von denen Stérungen fir
wild lebende Tiere sowie fiir Naturerleben und Erholungseignung ausgehen. Als technische Elemente, die die Landschaft
zerschneiden, werden fiir diesen Indikator auf der Landes- und Bundesebene beriicksichtigt:
- StralRen ab einer Verkehrsstéarke von 1000 Kfz / 24 h (BAB, Bundes- und Landesstralien, Kreisstralien, soweit Z&hlda-
ten vorliegen)
zweigleisige Bahnstrecken und eingleisige elektrifizierte, nicht stillgelegt
Ortslagen
Flughé&fen
Kanéle mit dem Status einer BundeswasserstralRe der Kategorie IV oder grofier .
Be| StralRen und Bahnlinien werden Tunnel ab einer Lange von 1000 m als Unterbrechung berticksichtigt.

Samtliche Werte werden auf Grundlage des Digitalen Landschaftsmodells im MaRstab 1:250.000 (DLM 250) sowie den
bundesweiten Verkehrsstérkedaten der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt) und erganzenden Daten der Lander und
Landkreise errechnet (Bei Landerberechnungen auf Basis der DLM 25 kommt es, dem unterschiedlichen Mal3stab geschul-
det, zu abweichenden Berechnungsergebnissen fiir die betreffenden Lander).

Die Landschaftszerschneidung wird in zwei Teilindikatoren dargestellt:

a) Anteil UZVR: Der Anteil der unzerschnittenen verkehrsarmen Raume iber 100 km?2in Prozent der Landesflache. Dies sind
die letzten groRen Raume, die von keinem der genannten Elemente zerschnitten werden.

Auf Landesebene konnen zusatzlich weitere GroRenklassen dargestellt werden und zusétzliche Zerschneidungsgeometrien
berechnet werden.

b) me: Der mittlere Zerschneidungsgrad des Landes, ausgedriickt durch die effektive Maschenweite (meft in km?). Die effek-
tive Maschenweite ist ein errechneter Mittelwert fur die ,MaschengroRRe" des Verkehrsnetzes nach der Methode von JAE-
GER, die neben der Gré3e aller Teilrdume auch die Struktur der Zerschneidung des gesamten betrachteten Raums beriick-
sichtigt (JAEGER, J. (2002): Landschaftszerschneidung. — Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.).

Die effektive Maschenweite wird nach der Berechnungsformel von JAEGER berechnet:

1
Meft = -=-=-=-- (Fi2+F2+Fs2+ ..+ Frd)
Frotal
Frotal Gesamtfléche der untersuchten Region, welche in n Flachen zerteilt wurde
F1 bis Fn FlachengrolRe der einzelnen Teilflachen
n Anzahl der Flachen

Die Definition der effektiven Maschenweite me stiitzt sich auf die Wahrscheinlichkeit, dass zwei beliebig ausgewahlite Punk-
te, die in einem Gehiet liegen, nach der Zerschneidung des Gebietes noch gemeinsam in derselben Flache liegen.

Diese Wahrscheinlichkeit wird in die GroRe einer Flache, die effektive Maschenweite umgerechnet und in km? angegeben.
Je mehr Siedlungen und StraBen sich in einem bestimmten Gebiet befinden, umso geringer wird die Wahrscheinlichkeit der
Unzerschnittenheit und desto mehr sinkt die effektive Maschenweite.

Die Verwendung der zwei Teilindikatoren verbindet die Vorteile beider Methoden:

Landschaftszerschneidung
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a) UZVR - GrofRe unzerschnittene verkehrsarme Raume sind als besonders schutzwiirdige Flachen anschaulich und leicht
vermittelbar.

b) meit - Flachendeckende Aussage unter Berticksichtigung aller verbleibenden Fl&chen, besonders relevant fiir Regionen, in
denen es kaum noch grof3e unzerschnittene verkehrsarme Raume gibt.

Einzelheiten der Berechnung werden in einer Technischen Anleitung zur Berechnung des UMK-Indikators 10 Landschafts-
zerschneidung (effektive Maschenweite) dokumentiert, die mit dem BfN abgestimmt wurde. Diese Technische Anleitung
kann von interessierten Landervertretern beim Indikatorverantwortlichen abgerufen werden
(L.schulz@tlugjena.thueringen.de).

Bedeutung

Die Ausweisung neuer Bauflachen fiir Gewerbe und Wohnen, der Neu- und Aushau von StraRen und anderer Infrastruktur
sowie der stetig wachsende Verkehr fiihren zum Verlust, zur Verkleinerung und zunehmenden Zerschneidung der Lebens-
raume. Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen der Infrastruktur tragen zunehmend zur Gefahrdung von Tierarten
und ihren Lebensrdumen bei. Fir Tierarten mit hohem Raumbedarf und grofRem Aktionsradius sind grof3e unzerschnittene
Lebensrdume unabdingbar. Vor allem grofle Saugetiere mit hohem Raumbedarf kénnen sich nur noch eingeschrénkt in der
Landschatft, d.h. ohne Uberquerung des StraRennetzes bewegen. Die Mortalitat dieser Arten auf StrafRen mit hoher Bele-
gung nimmt stark zu, wenn nicht gar eine Uberquerung des StraRennetzes véllig unterbrochen wird. Die Begegnungsmog-
lichkeit von Tieren derselben Art ist eine wesentliche Bedingung fiir den Austausch der Gene und das Uberleben der Popula-
tion.

Auch fir das Naturerleben der Menschen und die Erholungsqualitét ist es wichtig, Raume zu erhalten, die groBflachig unzer-
schnitten und nicht verlarmt sind. Ra&ume mit geringer Zersiedelung, Zerschneidung und Verlarmung stellen eine endliche
Ressource dar und kénnen, wenn iberhaupt, dann nur mit hohem Aufwand wiederhergestellt werden.

Ein niedriger Zerschneidungsgrad der Landschaft und groRe unzerschnittene Raume sind deshalb wesentliche Prifsteine fiir
eine nachhaltige Entwicklung.

Der Indikator Landschaftszerschneidung besteht aus zwei gleichberechtigten Teilindikatoren (a) Anteil UZVR (iber 100 km?
an der Landesflache, (b) effektive Maschenweite. Der Vorteil dieser Zweiteilung besteht in der jeweiligen Darstellung spezifi-
scher Zerschneidungsaspekte eines Landes:

a) konkrete Einschétzung, wie sich die Situation bei den gréf3ten noch verbliebenen Rdumen als wertvolles Schutzgut dar-
stellt,

b) konkrete Einschétzung der Gesamtzerschneidungssituation unter Berlicksichtigung aller verbleibenden Flachen. Die mes
kann fir jede beliebige Gebietsabgrenzung (z.B. fir Lander, Landkreise, Regierungsbezirke, Naturrdume) berechnet wer-
den, und es kann eine Trendentwicklung abgeleitet werden.

Weiterreichende Auswirkungen der Zerschneidungselemente (z.B. visuelle, akustische oder stoffliche Beeintrachtigung der
Umgebung) gehen nicht in die Berechnung ein, weil ihre Reichweite sehr unterschiedlich ausfallt. Weiterhin sind zusatzliche
Auswirkungen von kleinraumiger wirksamen Zerschneidungselementen wie Gemeindestral3en, voll versiegelten Feldwegen
oder Einzelgeb&uden fiir manche Artengruppe und das Naturerleben ebenfalls bedeutsam. Diese ergénzenden Hinweise
sind bei der Interpretation des Indikators zu beriicksichtigen.

Landesspezifika / Stand

Datenlage Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg Daten 1930, 1966, 1977, 1989, 1998, 2004 f(ir alternative Zerschnei-
dungsgeometrie, seit 2000 Berechnung nach neuer Zerschneidungs-
geometrie (Basis: DLM 25),

Steckbriefe fiir die UZVR als Internetmodul in Vorbereitung

Bayern Daten 2003 fir drei alternative Zerschneidungsgeometrien, Berech-
nung u.a. nach neuer Zerschneidungsgeometrie (Basis: DLM 25),
Steckbriefe fiir die UZVR als Internetmodul vorliegend
(http://www.lfu.bayern.de/natur/fachinformationen/landschaftszerschn
eidung/steckbriefe/index.htm)

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Landschaftszerschneidung
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Hessen

Daten 1995, 2002 fur unterschiedliche Zerschneidungsgeometrien,
Berechnung nach neuer Zerschneidungsgeometrie fiir die Daten
2000 (Basis: DLM 25)

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

UZVR 2000 Berechnung nach neuer Zerschneidungsgeometrie
(Basis: DLM 25), mest beispielhaft berechnet fir Naturrdumliche
Haupteinheiten und Landschaftsrdume

Rheinland-Pfalz

Saarland

Sachsen

Daten 2002, 2006 Berechnung nach neuer Zerschneidungsgeometrie
geplant (Basis: DLM 25)

Steckbriefe fiir die UZVR als Internetmodul des Leibniz-Instituts fiir
odkologische Raumentwicklung vorliegend mit nicht vergleichbarer
Zerschneidungsgeometrie
http://www.ioer.de/langzeitmonitoring_uzf/steckbriefe.html

Erhaltung groRer unzerschnit-
tener Freiflachen im landli-
chen Raum auferhalb der
Siedlungsflachen

Sachsen-Anhalt

Schleswig —Holstein

Diplomarbeit der Uni Kiel vorliegend (Neumann-Finke, A., 2004:
Landschaftszerschneidung in Schleswig-Holstein: GIS-gestiitzte
Bestandsaufnahme und Bewertung), weitere Auswertungen durch
Uni Kiel (Basis: DLM 25, Verkehrsmengendaten 2000 und 2005)
geplant

Thiiringen Daten 1965, 1980, 2000 und 2005 Berechnung nach neuer Zer-
schneidungsgeometrie (Basis: DLM 25),
Steckbriefe fiir die UZVR als Internetmodul vorliegend
(http://www.tlug-jena.de/uw_raum/steckbriefe/uzvr _klickkarte.html)

Deutschland BfN, AuRenstelle Leipzig, verfiigt Giber die Landerdaten 2000, Be-
rechnung nach neuer Zerschneidungsgeometrie (Basis: DLM 250),
Datenbeschaffung Zahldaten 2005 in Vorbereitung

Europa

global

Das BfN hat 08/2006 dankenswerterweise der LIKI vor der Verdffentlichung in den Daten zu Natur 2007 die bundesweite
Neuberechnung der UZVR (iber 100 km? und der effektiven Maschenweite zur Nachnutzung iibergeben. Die Daten werden
von der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt) in einem 5-jahrigen Zahlrhythmus bis zu den Landesstral3en erhoben und
vom BfN durch KreisstraBenzahlungen ergénzt. Da die Zahldaten fiir Landes- und Kreistralen in den L&ndern in unter-
schiedlicher Vollstandigkeit vorliegen, sind die Berechnungsergebnisse nur bedingt vergleichbar (vor allem in Brandenburg,
Niedersachsen, Sachsen und Thiringen sind Zahldaten fiir KreisstraRen unvollsténdig).

Klarungsbedarf , Weiterentwicklung, weitere Schritte

In einem Statusseminar im Januar 2008 soll das weitere Vorgehen bei den Berechnungen mit den Zahldaten 2005 festgelegt
werden.

Langfristig sollte die Einbeziehung folgender Zerschneidungselemente im Hinblick auf die von ihnen ausgehenden Zer-
schneidungswirkungen und die Datenverfligharkeit gepriift werden:

e  Hochspannungsleitungen

e  Windkraftanlagen

e weitere Anlagen im AulRenbereich.

Eine Differenzierung der Gewésserstrecken nach Ausbaustandard soll bei Vorliegen geeigneter Daten gepriift werden.
Grenziiberschreitende unzerschnittene Raume sollen bei Vorliegen geeigneter Daten einbezogen werden.

Die Beteiligung der Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz (LANA) iiber das BfN, AuRenstelle Leipzig erfolgte mit positivem
Ergebnis 2/2006.

,verwandte® Indikatoren im Set
06 Flachenverbrauch

17 Erholungsflachen

22 Naturschutzflachen

Landschaftszerschneidung
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Rohstoffproduktivitat

Verhdltnis von Bruttoinlandsprodukt zur Inanspruchnahme an nicht-erneuerbaren Rohstoffen [Mio.
EUR/1000 {]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Zur Berechnung des Indikators ,Rohstoffproduktivitat* wird das Bruttoinlandsprodukt (preisbereinigt,
verkettet) gemessen in Mio. EUR, ins Verhéltnis zur Inanspruchnahme an nicht-erneuerbaren Rohstof-
fen, gemessen in physischen Einheiten (1000 Tonnen), gesetzt. Um die beiden GroRen vergleichbar zu
machen und ihre Entwicklung im Zeitablauf darzustellen, werden sie als IndexgréRen, bezogen auf das
Basisjahr 1994 = 100 fur Bund und Lander gesetzt. Fiir das aktuelle Jahr wird die Rohstoffproduktivitat
zusatzlich als absolute Zahl (Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen in Mio. Euro / Rohstoffverbrauch
in 1000 Tonnen) angegeben.

Die materialseitige Bezugszahl fir die Rohstoffproduktivitat setzt sich zusammen aus verwerteten abio-
tischen Rohstoffen aus der inlandischen Natur zuziiglich importierter abiotischer Guter zuziglich Saldo
aus Empfang und Versand abiotischer Gliter aus dem Handel zwischen den Bundeslandern.

Zu den nicht-erneuerbaren (abiotischen) Rohstoffen gehéren Energietrager (Kohle, Erddl, Erdgas,
etc.)sowie Mineralien (Erze, Steine und Erden) und deren Erzeugnisse.

Bedeutung

Die Rohstoffproduktivitat driickt aus, wie viel wirtschaftliche Leistung (dargestellt als BIP) durch den
Einsatz einer Einheit Rohstoffe ,produziert* wird. Die Gewinnung und Nutzung eines Rohstoffs geht
stets mit Flachen-, Material- und Energieinanspruchnahme, Stoffverlagerung sowie Schadstoffemissio-
nen einher. Im Rahmen der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie ist es das Ziel der Bundesregierung, die
Rohstoffproduktivitat bis zum Jahr 2020 gegeniiber dem Jahr 1994 etwa zu verdoppeln. Dahinter steht
das Ziel, wirtschaftliches Wachstum mit einer so geringen Umweltinanspruchnahme zu erreichen, dass
der Naturhaushalt nicht tiberbeansprucht wird.

Die Rohstoffproduktivitat nimmt zu, wenn eine wirtschaftliche Leistung (gemessen in Geldeinheiten) mit
einem geringeren Materialaufwand erbracht wird. Eine solche Verbesserung der Materialeffizienz kann
in allen Wirtschaftsbereichen erzielt werden. In den Bereichen, in denen - wie etwa im Baubereich —
groRe Stoffmengen bewegt werden, sind Materialeffizienzsteigerungen besonders wirksam. Beispiels-
weise tragt eine Verlagerung von Investitionen vom Neubau in die Sanierung von bestehenden Geb&u-
den erheblich zur Rohstoffproduktivitat bei, da hier vergleichbare Geldstréme mit sehr viel geringeren
Materialstromen verbunden sind.

Nachhaltiges Wirtschaften verlangt einen méglichst schonenden Umgang mit der Natur, damit auch den
nachfolgenden Generationen noch eine intakte Umwelt zur Verfligung steht.

Landesspezifika / Stand
Die UGR der Lander hat den Indikator zentral fir alle Lander gebildet. Die Berechnung wird jahrlich

fortgeschrieben.
Anmerkungen des StBA:

Rohstoffproduktivitat
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Die Interpretation muss allerdings beriicksichtigen, dass diese Produktivitat nicht nur Ausdruck eines
mehr oder weniger effizienten Umgangs mit Rohstoffen innerhalb der einzelnen Branchen, sondern
auch Ausdruck der Wirtschaftsstruktur ist, da es materialintensive Branchen (z.B. Bergbau) und materi-
alextensive Branchen (z.B. Dienstleistungen) gibt. Das heif3t: Eine niedrigere Rohstoffproduktivitét eines
Landes heif3t lediglich, dass dessen Wirtschaft materialintensiver ist als die des Vergleichslandes (und
darf auch nur so interpretiert werden). Ob dies an einer prinzipiell materialintensiveren Wirtschaftsstruk-
tur oder an einer niedrigeren Rohstoffproduktivitat innerhalb der einzelnen Wirtschaftsbereiche liegt,
kann durch den Indikator ohne branchendifferenzierte Analysen prinzipiell nicht beantwortet werden
(gerade an diesem Beispiel zeigt sich der groRRe Nutzen von Daten der Umweltokonomischen Gesamt-
rechnungen, die tiber die Branchendifferenzierung genau diese zusétzlichen Analysen ermdglichen).
Auch die zeitliche Verénderung der Rohstoffproduktivitat wird entsprechend sowohl durch ,echte” Pro-
duktivitatsverbesserungen oder —verschlechterungen innerhalb einzelner Wirtschaftshereiche als auch
durch Verschiebungen der Wirtschaftsstruktur (z.B. Expansion materialextensiver und Schrumpfen ma-
terialintensiver Branchen) beeinflusst.

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte
Weiterentwicklung des Rohstoffindikators (UBA-Forschungsvorhaben, OECD-Aktivitaten)
,verwandte" Indikatoren im Set

Ansprechpartner anderer Gremien zum Indikator

Rohstoffproduktivitat
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Endenergieverbrauch privater Haushalte

Endenergieverbrauch privater Haushalte [TJ/a] und [MJ/(Einwohner*a)]
(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Endenergieverbrauch privater Haushalte und Kleinverbraucher ist Bestandteil der Energiebilanz (Erstellung i. d. R. jahr-
lich vom Statistischen Landesamt); die Berechnungen erfolgen auf der Grundlage einer im Landerarbeitskreis Energiebilan-
zen abgestimmten Methodik. Die getrennte Darstellung des Endenergieverbrauchs ausschlief3lich der privaten Haushalte ist
durch eine nachtragliche Modifizierung der Energiebilanzen mit Hilfe eines von der AG UGRdL entwickelten Rechenverfah-

rens moglich.

Angaben uber den Energieverbrauch stehen fiir den Sektor private Haushalte und Kleinverbraucher nur aufgrund “abgeleite-
ter” statistischer Ermittlungen zur Verfiigung. In der Energiebilanz werden daher die Lieferungen an diese Verbrauchergrup-
pe dem Endenergieverbrauch gleichgesetzt. Der Endenergieverbrauch gibt Auskuntt (iber die Verwendung von Energietra-
gern, die unmittelbar der Erzeugung von Nutzenergie dienen.

Die Verbrauchergruppe private Haushalte und Kleinverbraucher beinhaltet neben den Haushalten die Bereiche Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen (GHD) und Ubrige Verbraucher. Hierunter fallen Gewerbebetriebe mit im Allgemeinen weniger als
20 Beschaftigten (soweit nicht im Verarbeitenden Gewerbe erfasst), Geschéftsgebaude und Raume gewerblicher Art, Land-
wirtschaft, Handelsunternehmen, private und &ffentliche Dienstleistungen und Einrichtungen, also bspw. auch Banken, Ver-
sicherungen, Krankenhduser, Behérden.

Der dargestellte Endenergieverbrauch der Verbrauchergruppe private Haushalte und Kleinverbraucher beinhaltet den Ener-
gieverbrauch der Energietrager Kohlen, Mineralole, Gase, erneuerbare Energien, Strom und Fernwarme.

Der Endenergieverbrauch fiir die privaten Haushalte wird nachtraglich ausgehend von den Energiebilanzen der Lander unter
Zuhilfenahmen weiterer Energiestatistiken sowie Zusatzinformationen aus anderen amtlichen Statistiken und wissenschaftli-
chen Publikationen von der AG UGRdL ermittelt. Er ist eine Teilmenge des Endenergieverbrauchs privater Haushalte und
Kleinverbraucher und ist fir die L&nder in der Regel ab 1995 darstellbar.

Bedeutung

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte ist ein wesentlicher und wachsender Anteil des gesamten Endenergie-
verbrauchs, von der GréRenordnung her etwa vergleichbar mit dem Energiesektor ,Industrie” (Gewinnung von Steinen,
Erden, sonst. Bergbau und verarbeitendes Gewerbe), bei Integration der Verbrauchsgruppe ,Handel, Gewerbe, Dienstleis-
tungen, ubrige Verbraucher” (Kleinverbraucher) bundesweit sogar der grofite (siehe UBA: Umweltdaten Deutschland 2002).
Er hat damit erheblichen Anteil an den energiebedingten CO.-Emissionen, aber auch Senkungspotenzial Uber Energiespar-
maflnahmen im privaten und gewerblichen Bereich oder durch Umsteigen auf emissionsarmere Energietrager.

Trotz der Unschérfen, die sich aus den unterschiedlichen Erhebungsmethoden fiir leitungsgebundene und nicht leitungsge-
bundene Energietrager ergeben, kann der Gesamtverbrauch des Energiesektors Entwicklungstendenzen deutlich machen.

Landesspezifika / Stand

Datenlage Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg

Zeitreine 1991 — 2003

Verbesserung der Energieeffizienz im gewerb-
lichen und privaten Bereich

Bayern Zeitreihe 1995 - 2003
Berlin Zeitreihe 1995 - 2002
Brandenburg Zeitreihe 1995 — 2003
Bremen Zeitreine 1995 — 2003
Hamburg Zeitreihe 1995 — 1997, 2003
Hessen Zeitreine 1995 — 2003

Mecklenburg-Vorpommern

Zeitreihe 1995 — 2003

Niedersachsen

Daten ab 1994 alle 2 Jahre

Nordrhein-Westfalen

Zeitreihe 1995 — 2003

Rheinland-Pfalz

Zeitreihe 1995 — 2000, 2002, 2003

Saarland

Zeitreihe 1995 — 2002

Endenergieverbrauch privater Haushalte
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Sachsen

Zeitreine 1995 — 2003

Sachsen-Anhalt

Zeitreihe 1995 — 2003

Schleswig —Holstein

Zeitreihe 1995 — 2003

Thiringen Zeitreihe 1995 - 2003
Deutschland Zeitreihe 1990 — 2003
Europa

global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Statistisch erhobene Daten stehen fiir den Sektor private Haushalte bislang nicht zur Verfligung.

“verwandte” Indikatoren im Set

01 Kohlendioxidemissionen
02 Energieproduktivitat
03 Energieverbrauch

Endenergieverbrauch privater Haushalte
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Abfall

a) Aufkommen an ausgewahlten Siedlungsabfallen (kg/(Einwohner*a))
b) Ablagerung von ausgewahlten Siedlungsabfallmengen auf Deponieklasse Il (Mg/a)
Definition und Berechnungsverfahren:

a) Aufkommen an ausgewahlten Siedlungsabfallen 1°

Siedlungsabfall im Sinne dieser Definition ist die Summe der nachfolgend aufgefiihrten Fraktionen.
al) Daten bis einschlieBlich 2005:

Hausmdll: Abfélle aus Haushaltungen einschlieRlich Geschéaftsmall, die
mittels eines bestimmten Behéltersystems gemeinsam einge-
sammelt und der weiteren Entsorgung zugefiihrt werden
Sperrmiill; Abfélle aus Haushaltungen einschlieRlich Geschéaftsmiill, die
aufgrund ihrer Groe nicht Uber die v.g. Behalter abgefahren
werden und daher separat entsorgt werden

Papier, Pappe, Kartonagen (PPK): | Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt erfasst werden
Behélterglas: Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt erfasst werden
Leichtverpackungen: gebrauchte Verkaufsverpackungen aus Kunststoff, WeilRblech
und Aluminium sowie PPK-Verbunde als Verkaufsverpackungen,
die als Wertstoffe zur Verwertung getrennt erfasst werden
Bioabfall: Wertstoffe, die zur Verwertung getrennt erfasst werden

a2) Daten ab einschlief3lich 2005

Hausmiill: 20030101 Hausmiill, hausmillahnliche Gewerbeabfélle gemeinsam
Uber die offentliche Miillabfuhr eingesammelt
Sperrmiill; 2003 07 Abfalle aus Haushaltungen einschlielich Geschaftsmiil,

die aufgrund ihrer Gré3e nicht tber die v.g. Behalter
abgefahren werden und daher separat entsorgt werden

Das Siedlungsabfallaufkommen wird auf die Einwohnerzahl (Stichtagshevélkerung) normiert angegeben.

Abfallrechtliche Begriffsbestimmungen und insbesondere die Anwendung der Verordnung iber das Europdische
Abfallverzeichnis (AVV) haben zu einer weitgehenden Harmonisierung der in den Bundesléandern angewandten
Begriffe gefiihrt. Dennoch sind die Abfallbilanzen der Lander historisch bedingt unterschiedlich strukturiert.

Fir die Darstellung eines landertibergreifenden Kernindikators fiir den Bereich Abfall wurden zunéchst solche Ab-
fallfraktionen gewéhlt, die im Rahmen der offentlich-rechtlichen (kommunalen) und dualen Abfallentsorgung erfasst
werden.

Fir die duale Abfallentsorgung (betrifft die Abfallfraktionen Papier, Pappe, Kartonagen, Behalterglas und Leicht-
verpackungen) wird aufgrund der Entsorgungsstruktur und der zugehdrigen Nachweispflichten die eindeutige Zu-
ordnung zu den L&ndern immer schwieriger so dass diese bei der Berechnung des Indikators ab 2006 nicht mehr
berticksichtigt wird.

Ebenfalls herausgenommen wurde die Fraktion ,Bioabfall*, da diese im Aufkommen regional unterschiedlich er-
fasst bzw. bewertet wird. (Kommunen mit groBen Parkanlagen haben z. B. ein relativ hohes Aufkommen und Re-
gionen mit hohem Anteil der Eigenkompostierung ein vergleichsweise niedriges.) Der Einfluss des Einzelnen auf
das Aufkommen ist daher gering. In der Regel werden diese Abfélle auch einer Verwertung zugefiihrt, so dass
letztlich eine Inanspruchnahme von Deponieraum nicht erfolgt.

15 entspricht hier keiner abfallrechtlichen Definition (TASI, AbfAbIV, AVV)
Abfall
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Durch die Reduzierung auf Hausmall und Sperrmll ist letztlich eine Angabe vorhanden, die das Konsumverhalten
des Einzelnen recht gut wiedergibt und ach von ihm beeinflussbar ist.

Fiir das Jahr 2005 wird — als Ubergang — das Siedlungsabfallaufkommen nach al) und a2) angegeben.

b) Ablagerung von ausgewdahlten Siedlungsabféllen auf Deponieklasse Il

Angegeben werden die auf Deponien der Deponieklasse Il angelieferten Abfélle des Abfallkapitels 19 (Sekundar-
abfélle).

Sie sind im wesentlichen die Abfélle, die aus der Behandlung von Siedlungsabféllen gem. § 6 DepV und 88 3, 4
ADBfALV resultieren.

In die Bilanz werden folgende Abfallarten einbezogen:

Kapitel/Abfallschliissel. | Abfallbezeichnung

1901 Abfélle aus der Verbrennung oder Pyrolyse von Abféllen

1905 Abfélle aus der aeroben Behandlung von festen Abféllen

190604 Garrlckstand, -schlamm aus der anaeroben Behandlung von Siedlungsabféllen
1912 Abfélle aus der mechanischen Behandlung von Abféllen

Bedeutung

Der Verbrauch nicht erneuerbarer Ressourcen ist ein globales Problem mit regionalen Ursachen und Folgen. Ein bestandig
zu hoher Verbrauch an Ressourcen (z.B. Rohstoffe, Energie), deren zu wenig effiziente Nutzung bei wirtschaftlichen Aktivita-
ten und nicht optimierte Stoffkreislaufe kdnnen bei gleichzeitig zu geringer Subsitutions- oder Regenerationsrate zu Res-
sourcenmangel fiihren.

Mit der Herstellung und der Verteilung von Produkten werden inshesondere Rohstoffe wie Erdél und Metalle sowie Energie
verbraucht. Nach dem Gebrauch der Produkte sind diese als Abfall zu entsorgen (Einsammlung, Verwertung, Beseitigung).
Insbesondere bei der Abfallbehandlung sind Stofffreisetzungen in die Umweltmedien zu besorgen.

Der Teilindikator ,Aufkommen an ausgewéhlten Siedlungsabféllen“ beschreibt den Bereich des Konsums und den daraus
resultierenden Entsorgungsbedarf, der von jedem Einzelnen unmittelbar beeinflut werden kann.

Der Teilindikator ,Ablagerung von ausgewahlten Abféllen auf Deponien der Deponieklasse II* hingegen wird durch die Effi-
zienz der Vorbehandlung bestimmt und beschreibt inshesondere den Verbrauch an Flachen als Deponieraum.
Bundeslander, die Uber keine Deponie im Land verfiigen, das betrifft insbesondere die Stadtstaaten, werden die Menge Null
aufweisen. Weiterhin miissen Abfélle nicht zwangsldufig im Entstehungsland behandelt und abgelagert werden. Die abgela-
gerte Menge lasst somit keinen unmittelbaren Rickschluss auf eingesammelte Abfallmengen im betreffenden Land zu in
dem die Deponierung erfolgt.

Datenlage und Zielstellungen

Datenlage Zielstellung
Baden-Wirttemberg a) Zeitreihe 1990 - 2005 Zielsetzung des Umweltplans Baden-Wirttemberg ist
ein Riickgang der zu beseitigenden Abfélle aus
privaten Haushalten und sonstigen Herkunftsherei-
chen.
b) Daten erst ab 2006 verfiigbar
Bayern a) Zeitreihe 1990 - 2003
b) Daten erst ab 2006 verfigbar
Berlin a) Keine Daten
b) Daten erst ab 2006 verfugbar
Brandenburg a) Zeitreihe 1992 - 2003
b) Daten erst ab 2006 verfigbar
Hansestadt Bremen a) 1990 - 2005
b) Daten erst ab 2006 verfugbar

Abfall
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Hansestadt Hamburg | a Zeitreihe 1992-2006
b Daten erst ab 2006 verfugbar
Hessen a Zeitreihe 1992 - 2004
b Daten erst ab 2006 verfugbar
Mecklenburg- a Zeitreihe 1992 - 2003
Vorpommern Daten erst ab 2006 verfugbar
Niedersachsen Zeitreihe 1992 - 2003
Daten erst ab 2006 verfiigbar
Nordrhein-Westfalen Zeitreihe 1995 - 2004
Daten erst ab 2006 verfigbar
Rheinland-Pfalz Zeitreihe 1990 - 2001
Daten erst ab 2006 verfugbar
Saarland Zeitreihe 1990 - 2002 180 (kg/Ew)/a bis 2006
Daten erst ab 2006 verfigbar
Sachsen Zeitreihe 1995 - 2003

Daten erst ab 2006 verfugbar

Sachsen-Anhalt

Zeitreine 1994 - 2005

Daten erst ab 2006 verfiigbar

Schleswig-Holstein

Zeitreine 1992 - 2003

Daten erst ab 2006 verfiigbar

Thiiringen

Zeitreihe 1993 - 2004

=R A EACAEACAEEAEACAEA A EA R R EA R

Daten erst ab 2006 verfughar

Bundesrepublik
Deutschland

QD

Daten erst ab 2006 verfigbar

Européische Union

Global
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Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte
(Daten werden kiinftig von der UGR d L (ibernommen
~verwandte* Indikatoren im Set
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Umweltmanagement

c) Anteil der Beschaftigten in EMAS zertifizierten Betrieben gemessen an der Gesamtzahl der im Bundesland Be-
schaftigten [%]

d) Anteil der Beschaftigten in DIN EN ISOO 14001 zertifizierten Betrieben gemessen an der Gesamtzahl der im Bun-
desland Beschéftigten [%]

Machbarkeit: Stufe 1

Definition und Berechnungsverfahren

Angegeben wird der Anteil der in EMAS bzw. DIN EN ISO 14001 zertifizierten Betrieben (Organisationen) beschaftigten

Personen, gemessen an der Gesamtzahl aller im Bundesland Beschaftigten/Erwerbstatigen (BezugsgroRRe einheitlich die

Zahl der Erwerbstatigen gemaR VGRDL, Datenquellen: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander; www.vgrdl.de).

c) Beriicksichtigung finden Organisationen, die nach dem offiziellen Register am Gemeinschaftssystem fiir das Um-

weltmanagement und die Betriebspriifung (EMAS — Eco-Management and Audit-Scheme) teilnehmen. Die Daten
werden von den [HK und den HWK, den amtlichen EMAS-Registrierungsstellen, erhoben. Bis incl. 2004 wurden
die Daten von den jeweiligen Bundeslandern dezentral bei den einzelnen IHK bzw. HWK erfragt. Als BezugsgréRe
wird standardmaRig die Zahl der Erwerbstatigen gemaR VGRDL verwendet. Sofern die Anzahl der in EMAS Be-
trieben beschaftigten Personen durch die einzelnen Erhebungsstellen nicht separat erfasst bzw. weiter gegeben
werden kann, werden bis incl. 2004 die an den Erhebungsstellen bestimmten Anteile tibernommen. Seit 2005 er-
folgt die Auswertung zentral beim LANUV NRW an Hand der bei der DIHK vorliegenden EMAS Daten fir ganz
Deutschland.

d) Zur Erfassung und Auswertung der DIN EN ISO 14001-Zertifizierungen wurden von der Deutsche Akkreditierungs-
und Zulassungsstelle (DAU) und der Tragergemeinschaft fir Akkreditierung GmbH (TGA) fir 2006 (Stichtag
31.12.2006) insgesamt ca. 11.300 (ca. 11.000 TGA, ca. 300 DAU) Datensétze zur Anzahl der Beschéftigen in ISO
14001 zertifizierten Betrieben geliefert. Wahrend bei der TGA fiir die zertifizierten Betriebe die genauen Beschéaf-
tigtenzahlen vorliegen, erfolgten diese Angaben fir die DAU lediglich in Klassen (<10 MA, <25 MA, <50 MA, <250
MA, <500 MA, > 500 MA). Zur Gesamtauswertung wurden den in Klassen erfassten Firmen konkrete Zahlenwerte
zugewiesen, indem die Mittelwerte fir die jeweilige Spanne (z.B. 37 fiir die Kategorie 25 — 50) verwendet wurden.
Die in der Kategorie > 500 MA erfassten Firmen (20 Firmen) wurden nicht in die Auswertung miteinbezogen, da
keine plausible Abschatzung der MA-Zahlen mdglich war. Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass zzt
wahrscheinlich ca. 60-70% aller Zertifikate erfasst sind. Angesichts der raumlichen Verteilung der gemeldeten Zer-
tifikate ist davon auszugehen, dass die fehlenden Daten nicht schwerpunktmé&Rig ein Bundesland betreffen.

Bedeutung

Der Indikator ermdglicht eine Abschétzung der Beteiligung von Organisationen an Umweltmanagementsystemen. Ziel der
Beteiligung an solchen Systemen ist die Identifikation und die Beseitigung unnétiger und wirtschaftlich ineffizienter Ressour-
cenverbréuche sowie die Verminderung anderer Belastungsfaktoren der Umweltmedien, z.B. Stofffreisetzungen. Dies betrifft
sowohl die direkten, d.h. vom Unternehmen Uber den Einsatz der Produktionsinputfaktoren Rohstoffe, Wasser und Energie
unmittelbar steuerbaren Umweltauswirkungen als auch Verbrauchen und Belastungsfaktoren, die auierhalb der Organisati-
on, z.B. bei Kunden, Zulieferern und Mitarbeitern anfallen und damit nur indirekt vom Unternehmen beeinflussbar sind. Damit
zeigt der Indikator an, in welchem MaRe eine Sensibilisierung fur die Themen Umweltschutz und Ressourcenschonung im
betrieblichen Bereich erfolgt ist.

Landesspezifika / Stand
a) EMAS
Datenlage Zielstellungen
Baden-Wirttemberg: Laut Umweltplan (2000) wird ein mdglichst
Zeitreihe 1995 - 2006 hoher Anteil von Beschéftigten in EMAS —
zertifizierten Organisationen angestrebt.
Bayern: Zeitreihe 1995 — 2006, bis 2004 Anzahl der Gesamtbe- Kontinuierliche Steigerung
schéftigten aus landerspezifischer Erhebung
Berlin Einzelwerte 2005, 2006
Brandenburg: Zeitreihe 1996 — 2006
Bremen: Einzelwerte 2005, 2006
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Hamburg:

Einzelwerte 2005, 2006

Hessen: Einzelwerte 2005, 2006

Mecklenburg- Einzelwert 2001 (Anzahl der Gesamtbeschéftigten aus
Vorpommern: l&anderspezifischer Erhebung) und 2005, 2006

Niedersachsen: Zeitreihe 1995 — 2006

Nordrhein-Westfalen:

Zeitreihe 1995 - 2006

Rheinland-Pfalz:

Einzelwerte 2005, 2006

Saarland:

Zeitreihe 1996 — 2006

Sachsen:

Zeitreihe 1996 — 2006, Wert 2004 fehlt

Sachsen-Anhalt;

Einzelwerte 2001, 2004 (Anzahl der Gesamtbeschaftigten
aus landerspezifischer Erhebung), 2005, 2006

Schleswig-Holstein:

Einzelwert 2003 (Anzahl der Gesamtbeschéftigten aus
l&nderspezifischen Erhebung), 2005, 2006

Thiiringen: Einzelwerte 2000; 2002; 2003 (Anzahl der Gesamtbe-
schaftigten aus landerspezifischer Erhebung), 2005, 2006
Deutschland: Einzelwerte 2005, 2006

b) ISO 14001: Fir alle Bundeslander liegt ein Wert fir das Jahr 2006 vor.

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Seit 2001 sollen die EMAS-Register in den Landern nicht mehr standortbezogen sondern organisationshezogen gefiihrt

werden, dadurch kann es zu Fehlern bei der Anrechnung auf die einzelnen Lander kommen.

Angesichts der Tatsache, dass trotz der aktiven Beteiligung der DAU (Deutsche Akkreditierungs- und Zulassungsstelle) und
der TGA (Tragergemeinschaft fiir Akkreditierung GmbH) bei der Erhebung der 1ISO 14001 Daten nicht alle zertifizierten

Betriebe erfasst sind, ist eine weitere Komplettierung bei der Datenerhebung anzustreben.

Im Hinblick auf die bei der TGA erfassten Zertifizierer sollte angeregt werden, dass die Anzahl der Beschéftigten in den

zertifizierten Betrieben zukinftig nicht in Klassen sondern ,Personenscharf* angegeben wird.

,verwandte* Indikatoren im Set
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Okologische Landwirtschaft
Anteil der Flachen mit 6kologischer Landwirtschaft an der landwirtschatftlich genutzten Flache [ % ]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Angegeben wird der Anteil der 6kologisch bewirtschafteten Flachen des Bundeslandes an seiner gesamten landwirtschaft-
lich genutzten Flache (LF). Grundlage hierfiir ist die EG-Oko-VO 2092/91 ("Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 des Rates vom
24. Juni 1991 uber den dkologischen Landbau und die entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse
und Lebensmittel"). Die Daten werden von der Zentralen Markt- und Preisberichtstelle fiir Erzeugnisse der Land-, Forst- und
Erndhrungswirtschaft (ZMP)2¢ jahrlich verdffentlicht. Diesen liegen landeraufgeschliisselte Angaben der Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Eméahrung (BLE) zur dkologisch bewirtschafteten Flache zugrunde, die von den Kontrollbehérden der
Lander jahrlich an die BLE gemeldet werden. Bei Betrieben, die laut EG-Oko-VO 2092/91 nur einen Teil ihrer Flache okolo-
gisch bewirtschaften, wird nur diese Teilflache beriicksichtigt. Die gesamte landwirtschaftlich genutzte Flache ist bis 1999
dem Agrarbericht der Bundesregierung entnommen und wird seit 2000 beim Statistischen Bundesamt geftihrt. Einige regio-
nale Verbande des Okolandbaus sind in der neuen Dachorganisation ,Bund fiir regionale Lebensmittelwirtschaft (BOLW)
zusammengeschlossen, die in vielen Fallen héhere Anforderungen stellt als die EG-Oko-VO. Aus Kompatibilitatsgriinden
wird der Indikator jedoch auf die EG-Oko-VO 2092/91 gestiitzt.

Bedeutung

Im 6kologischen Landbau kommt dem Boden besondere Bedeutung zu. Die Steigerung der natirlichen Bodenfruchtbarkeit
durch Kulturmaf3nahmen, die die GesetzmaRigkeiten der Bodenregeneration und die langen Zeiten der Bodenbildung beach-
ten, sind Grundlage einer dauerhaften Ertragfahigkeit und damit nachhaltiger Wirtschaftsweise. Der konsequente Verzicht
auf den Einsatz naturfremder chemisch synthetischer Hilfsmittel schont die Gewasser und trégt zur Vielfalt der Arten und
Lebensgemeinschaften bei. Die EG-Oko-VO beinhaltet die Grundregeln des dkologischen Landbaus, festgelegt fiir die Er-
zeugung von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen, Tieren und tierischen Erzeugnissen??, Bienenhaltung und Imkereierzeug-
nissen, die zuldssigen Betriebsmittel, eine Liste der Stoffe, die bei der Herstellung 6kologischer Lebensmittel verwendet
werden duirfen, Rahmenvorschriften zur Kennzeichnung und Werbung und ein Kontrollverfahren zur Uberwachung dieser
Vorschriften. Damit gibt sie fur den 6kologischen Landbau in der Européischen Union einen einheitlichen Standard fir Ag-
rarerzeugnisse und Lebensmittel sowohl pflanzlicher als auch tierischer Herkuntft vor.

Landesspezifika / Stand
Datenlage Ziel

Baden-Wiirttemberg: Zeitreihe 94 - 05

Bayern: Zeitreihe 94 - 05

Berlin: Einzelwerte fur 00, 01, 03 - 04

Brandenburg: Zeitreihe 94 - 05

Bremen: Einzelwerte fiir 00, 01, 03 - 04

Hamburg: Einzelwerte fiir 00, 01, 03 - 04

Hessen: Zeitreihe 96 — 05; vor 96 forderspezifisch bedingt

keine konsistenten Daten

Mecklenburg-Vorpommern:

Zeitreihe 94 — 05

Niedersachsen:

Zeitreihe 94 - 05

Nordrhein-Westfalen:

Zeitreihe 94 - 05

Rheinland-Pfalz:

Zeitreihe 94 - 05

Saarland:

Zeitreihe 94 - 05

10% bis 2006

Sachsen:

Zeitreihe 94 - 05

10 %

Sachsen-Anhalt;

Zeitreihe 94 - 05

Schleswig-Holstein:

Zeitreihe 94 - 05

16 http://www.zmp.de/oekomarkt/strukturdaten.asp

17 die ,tierische Erzeugung* wird seit 2000 in der Statistik gefiihrt
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Thiringen: Zeitreihe 94 - 05; Daten fiir 98, 00-02 d. TLUG
korrigiert; Daten ab 03 nicht mit Vorjahr ver-
gleichbar

Deutschland: Zeitreihe 94 - 05 20 % bis 2010

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Der Indikator wird im Ergebnis der 62. UMK weitergefiihrt. Er ist Bestandteil der Nationalen Nachhaltigkeitsstrategie. Im
Rahmen der Bodennutzungshaupterhebung der amtlichen Statistik werden seit 1999 alle 2 Jahre ebenfalls Daten zur ékolo-
gischen Bewirtschaftung erhoben. Im Unterschied zur Definition des UMK-Indikators wird hier die gesamte LF der als Oko-
Betriebe gekennzeichneten Betriebe einbezogen. Dieses Daten weichen z.T. von den hier sowie fir die Nationale Nachhal-
tigkeitsstrategie gewdhlten Daten ab.

Die auf der Grundlage der Erhebungen der Kontrollbehérden der Lander ermittelten ZMP-Daten ermdglichen die Bildung
langerer Zeitreihen bei einer jahrlicher Datenaktualisierung. Die Notwendigkeit einer Doppelerhebung i.R. der Bodennut-
zungshaupterhebung kdnnte aber Uberpriift werden.

Der Indikator ist offen fiir die Einbeziehung anderer Formen der naturschonenden Landwirtschaft sowie fiir eine naturscho-
nende Forstwirtschaft, sofern hierfiir eine geeignete Zertifizierung vorliegt.

,verwandte* Indikatoren im Set

06 Flachenverbrauch
07 Stickstoffbilanz

08 Schwermetalleintrag
23 Représentative Arten
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Luftqualitat - Feinstaubimmissionen in Stadten

Jahresmittelwert der PM10-Immissionskonzentration im stadtischen Hintergrund [g/m?]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Nachhaltigkeitsindikator “Feinstaubimmissionen in Stadten* ist aufgrund der Wirkung und des allgemeinen Vorkommens
von Feinstaub von besonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionshelastung der Bevélkerung. Er ist
definiert als der arithmetische Mittelwert der PM10-Jahresmittelwerte, die an den stadtischen Hintergrundmessstationen im
jeweils betrachteten Land gemessen werden. Er kennzeichnet damit die mittlere langfristige PM10-Hintergrundbelastung in
den Stadten des jeweiligen Landes.

Feinstaub (PM10) bezeichnet die Masse aller im Gesamtstaub enthaltenen Partikel, deren aerodynamischer Durchmesser
kleiner als 10 um ist. Die Messung der PM10-Konzentration erfolgt gemaR der EU-Luftqualitétsrichtlinie 1999/30/EG nach

dem diskontinuierlichen Referenzmessverfahren (gravimetrische Massenbestimmung der auf einem Filter abgeschiedenen
PM10-Fraktion) oder nach einem gleichwertigen Messverfahren.

Fir den Nachhaltigkeitsindikator werden die Daten aus den Messstationen des stadtischen Hintergrundes (Definition geman
EU-Ratsentscheidung Uber den Informationsaustausch (97/101/EG)) des jeweils betrachteten Landes herangezogen. Der
Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert aus den Jahresmittelwerten der PM10-Konzentrationen an den o. g. Stationen.

Bedeutung

Staub kann, abhangig von der Grol3e und der ihm anhaftenden Stoffe, gesundheitsgefahrdend sein. Inshesondere der Fein-
staub im GréRenbereich kleiner 10 um ist gesundheitlich von besonderer Bedeutung, weil Partikel dieser Grof3e mit ver-
gleichsweise hoher Wahrscheinlichkeit vom Menschen eingeatmet und in die tieferen Atemwege transportiert werden. Unter-
suchungen weisen auf einen Zusammenhang zwischen der Haufigkeit von chronischer Bronchitis, Lungenkrebs und Krank-
heiten des Herz-Kreislauf-Systems und der Feinstaubbelastung hin.

Wesentliche PM10-Emittenten sind industrielle Prozesse, Feststofffeuerungen und der Kfz-Verkehr. Wahrend durch die in
der Vergangenheit durchgeflihrten Verbesserungsmalinahmen die Belastung durch andere Stoffe wie z. B. Schwefeldioxid
haufig nicht mehr bedeutsam ist, besteht fiir Feinstaub auch weiterhin noch aktueller Handlungsbedarf. Die hdchsten PM10-
Konzentrationen, z. T. auch mit Uberschreitungen insbesondere des geltenden Tagesgrenzwerts (siehe unten), treten an
StralRen mit hohem Verkehrsaufkommen und geschlossener Randbebauung sowie in der Nachbarschaft staubemittierender
Industrieanlagen auf. Neben den durch lokale Quellen verursachten Staubbeitrégen ist auch die regionale und Uberregionale
Hintergrundbelastung relativ hoch. Es ist deshalb erforderlich, die Feinstaubbelastung sowohl im Hintergrund als auch an
Belastungsschwerpunkten weiter zu reduzieren.

BeurteilungsmaBstab zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind die in der Richtlinie 1999/30/EG bzw. der 22. BImSchV
festgelegten Grenzwerte (50 pg/m? als Tagesmittelwert (35 Uberschreitungen im Jahr zuldssig); 40 pg/m3 als Mittelwert im
Kalenderjahr).

Zur Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte und zur Beurteilung der Luftqualitét ist der Indikator aber nicht aussagekraf-
tig, weil die hdchsten PM10-Belastungen nicht im stadtischen Hintergrund, sondern an StraRen mit hohem Verkehrsauf-
kommen sowie im Nahbereich bestimmter industrieller Emittenten auftreten. AuRerdem ist der den Indikator betreffende
Jahresgrenzwert weniger streng als der Kurzzeitgrenzwert (Grenzwert fur den Tagesmittelwert). Der Indikator beschreibt
vielmehr die langfristige, mittlere Luftbelastung in stadtischen Gebieten unabhéngig von einzelnen lokalen Spitzenwerten
und kann zur Charakterisierung der groraumigen und l&ngerfristigen Feinstaubbelastung herangezogen werden, um Trend-
aussagen zu ermdglichen.

Der Indikator “Feinstaubimmissionen in Stadten” ist fiir das Schutzgut menschliche Gesundheit definiert und kann daher fir
spezifische Indikatorensétze nachgenutzt werden (z.B. vom Gesundheitsressort).

Landesspezifika / Stand
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Die fir diesen Nachhaltigkeitsindikator erforderlichen Daten stehen aufgrund der bestehenden Messverpflichtungen ohne

zusétzliche Erhebungen zur Verfiigung.

Das UBA hat die Daten fiir diesen Indikator fiir alle Bundeslénder zentral bereitgestellt.

Datenlage

Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Hessen

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Schleswig —Holstein

Thiiringen

Deutschland

Europa

global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

,verwandte* Indikatoren im Set

04 Giiterverkehrsleistung
09 S&ure- und Stickstoffeintrag
E Verkehrsleistung im &ffentlichen Personenverkehr
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Luftqualitat - Stickstoffdioxidimmissionen in Stadten
Jahresmittelwert der Stickstoffdioxid (NO2)-Immissionskonzentration im stadtischen Hintergrund [pg/m?]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Nachhaltigkeitsindikator “Stickstoffdioxidimmissionen in St&dten* ist aufgrund der Wirkung und des allgemeinen Vor-
kommens von Stickstoffdioxid von besonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionsbelastung der
Bevolkerung. Er ist definiert als der arithmetische Mittelwert der NO2-Jahresmittelwerte, die an den stadtischen Hintergrund-
messstationen im jeweils betrachteten Land gemessen werden. Er kennzeichnet damit die mittlere langfristige NO>-
Hintergrundbelastung in den Stadten des jeweiligen Landes.

Die Messung der Stickstoffdioxid (NO2)- Konzentration erfolgt gemar der EU-Luftqualititsrichtlinie 96/62/EG kontinuierlich
nach dem dort festgelegten Referenzmessverfahren (Chemilumineszenzverfahren) an den Messstationen des Luftqualitits-
messnetzes des jeweiligen Landes oder nach einem gleichwertigen Messverfahren.

Fir den Nachhaltigkeitsindikator werden die Daten aus den Messstationen des stadtischen Hintergrundes (Definition geman
EU-Ratsentscheidung tber den Informationsaustausch (97/101/EG)) des jeweils betrachteten Landes herangezogen. Der
Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert aus den Jahresmittelwerten der NO2-Konzentrationen an den o. g. Stationen.

Bedeutung

Erhdhte NO2- Konzentrationen kdnnen beim Menschen zu Reizungen der Atemwege flihren. NO2 ist zudem eine wichtige
Vorlaufersubstanz fiir die sommerliche Ozonbildung in den bodennahen Luftschichten.

Abgesehen von geringen Anteilen aus natirlichen Quellen stammt NOz in etwa zu gleichen Anteilen aus industriellen
Verbrennungsprozessen und aus dem Kraftfahrzeugverkehr. Die bodennahen Emissionen der Kraftfahrzeuge fiihren inshe-
sondere in den Ballungsraumen zu hohen Luftbelastungen. Die hochsten NO2-Konzentrationen, z. T. auch mit Uberschrei-
tungen des ab 2010 geltenden Jahresgrenzwerts (siehe unten), treten an Strafen mit hohem Verkehrsaufkommen und
geschlossener Randbebauung auf. Es ist deshalb erforderlich, insbesondere dort die NO2-Belastung weiter zu reduzieren.

Beurteilungsmafistab zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind die ab 1.1.2010 einzuhaltenden Grenzwerte gemar
der Richtlinie 1999/30/EG bzw. der 22. BImSchV (40 pg/m? als Mittelwert im Kalenderjahr; 200 pg/m? als 1-h-Mittelwert (18
Uberschreitungen im Jahr zuléssig)).

Zur Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte und zur Beurteilung der Luftqualitét ist der Indikator als Maf fiir die urbane
Hintergrundbelastung aber nicht aussagekréftig, weil die hdchsten NO2-Belastungen nicht im stadtischen Hintergrund, son-
dern an Stralen mit hohem Verkehrsaufkommen auftreten. Der Indikator beschreibt vielmehr die langfristige, mittlere Luftbe-
lastung in stadtischen Gebieten unabhéngig von einzelnen lokalen Spitzenwerten und kann daher zur Charakterisierung der
groRraumigen und langerfristigen NO2-Belastung herangezogen werden, um Trendaussagen zu ermdglichen.

Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass die Trends der NO2-Belastung im urbanen Hintergrund und an Verkehrsbrenn-
punkten gegenléufig sind. Wahrend die NO»-Belastung im stadtischen Hintergrund langsam abnimmt, nehmen die NO2-
Konzentrationen in unmittelbarer Verkehrsnéhe seit 2000 teilweise wieder zu.

Der Indikator ,Stickstoffdioxidimmissionen in Stadten* ist fir das Schutzgut menschliche Gesundheit definiert und kann
daher fir spezifische Indikatorensétze nachgenutzt werden (z.B. vom Gesundheitsressort).

Landesspezifika / Stand

Die fiir diesen Nachhaltigkeitsindikator erforderlichen Daten stehen aufgrund der bestehenden Messverpflichtungen ohne
zusatzliche Erhebungen zur Verfligung.

Das UBA stellt die Daten fiir diesen Indikator fiir alle Bundeslander zentral bereit.
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Datenlage

Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Hessen

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Schleswig —Holstein

Thiringen

Deutschland

Europa

global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

,verwandte® Indikatoren im Set

04 Giterverkehrsleistung
09 Séure- und Stickstoffeintrag
E Verkehrsleistung im offentlichen Personenverkehr
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Luftqualitat - Ozonkonzentrationen in Stadten

Anzahl der 1-Stunden-Messwerte (Stundenmittelwerte) grofier als 180 pg/m3 pro Jahr im stédtischen
Hintergrund

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Nachhaltigkeitsindikator “Ozonkonzentrationen in Stadten” ist aufgrund der Wirkung und des allgemeinen Vorkommens
von Ozon von besonderer Relevanz und Aussagekraft zur Beurteilung der Immissionsbelastung der Bevélkerung. Er ist
definiert als der arithmetische Mittelwert der Zahl der Stunden pro Jahr, bei denen an den stéadtischen Hintergrundmess-
stationen im jeweils betrachteten Land Os-Stundenmittelwerte groRer als 180 pg/m? gemessen wurden. Er kennzeichnet
damit die mittlere Stundenzahl mit Os-Konzentrationen groer als 180 pg/m?3 im stédtischen Hintergrund des jeweiligen
Landes.

Die Messung der Ozon (Os)- Konzentration erfolgt geman der EU-Luftqualitétsrichtlinie 2002/3/EG bzw. der 33. BImSchV
kontinuierlich nach dem dort festgelegten Referenzmessverfahren (UV-Photometrie) an den Messstationen des Luftquali-
tatsmessnetzes des jeweiligen Landes oder nach einem gleichwertigen Messverfahren.

Fur den Nachhaltigkeitsindikator werden die Stundenmittelwerte der Os-Konzentration an den Messstationen des stédtischen
Hintergrundes (Definition gemaR EU-Ratsentscheidung tiber den Informationsaustausch (97/101/EG)) des jeweils betrachte-
ten Landes bestimmt. Aus diesen Daten wird die Anzahl der 1-Stunden-Messwerte (Stundenmittelwerte) gréf3er als 180
pg/m3 an den Messstationen des stadtischen Hintergrundes ermittelt. Der Indikatorwert ist der arithmetische Mittelwert der
Stunden mit Ozonbelastungen > 180 pg/m? pro Jahr an den o. g. Stationen.

Bedeutung

Erhdhte Ozonkonzentrationen kénnen zu Vegetationsschéaden fiihren und auch die menschliche Gesundheit beeintrachtigen,
insbesondere durch Reizungen der Atemwege und Augen.

Ozon wird nicht direkt emittiert, sondern aus Vorlauferstoffen (fliichtige organische Verbindungen sowie Stickstoffoxide)
unter dem Einfluss der Sonnenstrahlung gebildet. Erhohte Ozonwerte treten deshalb inshesondere im Sommer bei geringem
Luftaustausch, hohen Temperaturen und starker Sonneneinstrahlung auf.

Dieser Entstehungsprozess ist komplex, wobei der Transport der Vorlauferstoffe meist iber lange Strecken erfolgt. Deshalb
treten die htchsten Ozonwerte haufig viele Kilometer entfernt vom Ort der Emissionen der Vorlduferstoffe auf.

Das Auftreten hoher Ozonwerte ist auRer an die Emissionen der Vorlaufersubstanzen stark an die Haufigkeit hochsommerli-
cher Schonwetterperioden mit starker Sonneneinstrahlung und hohen Temperaturen gebunden. Hohe Ozonwerte spiegeln
damit auch die Qualitat des Sommerwetters wider, so dass starke jahrliche Schwankungen im sommerlichen Witterungsver-
lauf die Beurteilung zeitlicher Trends erschweren. Besonders schéne Sommer traten beispielsweise 1990, 1994/95 und 2003
auf und waren mit grél3erer Haufigkeit hoher Ozonwerte verbunden, wobei die nachfolgend aufgefiihrten Beurteilungsmal3-
stabe z. T. deutlich Gberschritten wurden. Es ist deshalb erforderlich, die Ozon-Vorlduferstoffe weiter zu reduzieren, um auch
bei hochsommerlichen Schénwetterperioden die Ozonbelastung mdglichst gering zu halten.

Beurteilungsmalistabe zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind die in der Richtlinie 2002/3/EG bzw. der 33. BImSchV
festgelegten Werte (Zielwert fir 2010: 120 pg/mé fiir den hochsten 8-Stundenwert eines Tages (25 Uberschreitungen im
Jahr zulassig, gemittelt tiber 3 Jahre); langfristiges Ziel fir 2020: 120 pg/ms fir den hdchsten 8-Stundenwert eines Tages;
Informationsschwelle: 180 pg/m? als 1-Stunden-Mittelwert; Alarmschwelle: 240 pg/m? als 1-Stunden-Mittelwert).

Fur den Nachhaltigkeitsindikator wird als BeurteilungsmaBstab der Informationswert von 180 pg Ozon pro m? Luft als 1-
Stunden-Mittelwert zur aktuellen Unterrichtung der Bevélkerung herangezogen. Bei Uberschreitung dieses Wertes erfolgt
eine Information der Bevélkerung mit Empfehlungen flir Verhaltensregelungen zur Vorbeugung akuter Gesundheitsschéden.
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Der Indikator charakterisiert die Haufigkeit des Auftretens der besonders wirkungsrelevanten Ozonspitzenwerte und be-
schreibt die Exposition der Mehrheit der Bevolkerung gegeniiber derartigen Spitzenbelastungen. Detaillierte Langzeitanaly-
sen haben ergeben, dass die Ozon-Spitzenwerte zuriickgegangen sind.

Der Indikator kann jedoch nicht zur Beurteilung der Einhaltung des wesentlich strengeren Zielwertes fiir den Schutz der
menschlichen Gesundheit herangezogen werden. Die dem Zielwert zugrunde gelegten 8-Stunden-Mittelwerte werden auch
vom weitrdumigen Ozonhintergrund der nordlichen Hemisphére mit beeinflusst. Diese Grundbelastung mit Ozon aus z. T.
weit entfernten Quellen in Europa hat sich tiber die Jahre hinweg weiter aufgebaut.

Der Indikator “Ozonkonzentrationen in Stadten” ist fiir das Schutzgut menschliche Gesundheit definiert und kann daher fiir
spezifische Indikatorensétze nachgenutzt werden (z.B. vom Gesundheitsressort).

Landesspezifika / Stand

Die fur diesen Nachhaltigkeitsindikator erforderlichen Daten stehen aufgrund der bestehenden Messverpflichtungen ohne
zusatzliche Erhebungen zur Verfligung.

Datenlage Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Hessen

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Schleswig —Holstein

Thiiringen

Deutschland

Europa

global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

,verwandte* Indikatoren im Set

04 Giterverkehrsleistung
09 Saure- und Stickstoffeintrag
E Verkehrsleistung im offentlichen Personenverkehr
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Erholungsflachen in Agglomerations- und verstadterten Raumen

Anteil der Erholungs- und Friedhofsflachen an den Siedlungs- und Verkehrsflachen in Agglomerations-
raumen und verstadterten Rdumen [%]

(Machbarkeit Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Grundlage fiir die Berechnung sind die landerlbergreifend einheitlich geregelten Flachenerhebungen (tatséchliche Nutzung).
Fir den Indikator werden sowohl die Agglomerationsrdume als auch die verstadterten Rdume getrennt betrachtet.
Agglomerationsraume entsprechen dem Regionstyp | und sind die ,Zusammenfassung von Regionen mit Oberzentren gro-
Rer als 300 000 Einwohner oder einer Bevdlkerungsdichte um/groer als 300 Einwohner/km?".

Verstadterte R4ume entsprechen dem Regionstyp 1, definiert als ,Zusammenfassung von Regionen mit Oberzentren gréRer
als 100 000 Einwohner oder einer Bevdlkerungsdichte gréRer als 150 Einwohner/km? bei einer Mindestdichte von 100 Ein-
wohnern/km?",

Die Erholungsflachen sind definiert als ,unbebaute Flachen, die vorherrschend dem Sport, der Erholung oder dazu dienen,
Tiere und Pflanzen zu zeigen“. Sie beinhalten auch Griinanlagen.

Siedlungs- und Verkehrsflachen sind die Summe aus Geb&ude- und Freiflache, Betriebsflache (ohne Abbauland), Erho-
lungsflache, Verkehrsflache sowie Friedhofsflache.

Zur Berechnung des Indikators werden die Erholungsflachen zuziiglich der Friedhofsflachen des jeweiligen Regionstyps in
Bezug gesetzt zu den Siedlungs- und Verkehrsflachen und in % ausgedriickt.

Die Nutzungsartenbezeichnungen sind von der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander (AdV) im
Nutzungsartenkatalog geregelt.

Die Flachenanteile werden von den Statistischen Landesamtern in der Flachenerhebung - tatsachliche Nutzung - alle 4
Jahre zusammengestellt. Die Ausweisung der Nutzungsarten nach strukturellen Kreistypen (Regionstyp | und 1) erfolgt
ebenfalls alle 4 Jahre, beginnend im Jahr 1996, unterliegt jedoch nicht der Veréffentlichungspflicht.

Statistische Quelle:
Statistische Landesamter: Flachenerhebung - tatsachliche Nutzung, Tabelle 1.5
Statistisches Bundesamt: Flachenerhebung - tatséchliche Nutzung

Bedeutung

Erholungsflachen, die sich zusammensetzen aus Sportflachen, Griinanlagen und Campingplatzen, stellen weniger versiegel-
te Flachen dar. Sie iibernehmen wichtige Funktionen fiir das lokale Kleinklima und die Grundwasserentstehung. Dartiber
hinaus tragen sie zu einer starkeren Durchgriinung der Agglomerationsraume und verstadterten Raume bei. Da auch Fried-
hofsflachen diese Funktionen erfiillen, werden sie bei der Berechnung beriicksichtigt.

Fir weniger mobile Bevélkerungsgruppen wie &ltere und kranke (gehbehinderte) Menschen, Kinder und Menschen ohne
eigenes Kfz sind Erholungsflachen in der Wohnumgebung fiir eine aktiven Freizeitgestaltung und Erholung im Freien und
somit fir die Gesundheitsvorsorge wichtig. Der Zugang zu ausreichend groRen und attraktiven Erholungsflachen kann zur
Reduzierung des Freizeitverkehrs und somit zum Klimaschutz beitragen.

Dariiber hinaus erhohen Erholungsflachen die Wohnqualitét. Dies kann als weicher Standortfaktor auch die Standortent-
scheidung von Unternehmen beeinflussen.

Die Entwicklung des Erholungsflachenanteils ist ein Indikator fiir die Gesundheitsvorsorge und den Klimaschutz.

Landesspezifika / Stand

Daten landereinheitlich aus amtlicher Statistik berechenbar. Die Angabe ,keine Daten fiir verstadterte/Agglomerationsraume”
bedeutet, dass dieser Raumtyp in dem jeweiligen Bundesland nicht vorkommt.

Datenlage und Zielstellungen

Datenlage* Zielstellungen

Baden-Wiirttemberg
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Bayern

Berlin keine Daten fiir verstadterte Rdume

Brandenburg

Bremen

Hamburg keine Daten fiir verstadterte Rume

Hessen Die vorhandenen wohnortnahen Erholungs-

raume werden flachenméaRig erhalten, gepflegt
und entwickelt.

Mecklenburg-Vorpommern

keine Daten flir Agglomerationsrdume

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

keine Daten flir verstadterte Raume

Nicht relevant

Sachsen

Sachsen-Anhalt

keine Daten fiir Agglomerationsrdume

Schleswig —Holstein

Thiringen

keine Daten flir Agglomerationsrdume

Deutschland

Europa

global

Bei allen nicht aufgefiihrten Landern liegen Daten fur 1996, 2000 und 2004 vor.

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Da die Erholungsflachen einschl. der Friedhofsflachen nur einen relativ kleinen — wenn auch fiir die wohnortnahe Erholung
wichtigen — Flachenanteil einnehmen, sollen erganzend dazu auch die Anteile fir Waldflachen, Landwirtschaftsflachen und
Wasserflachen ausgewiesen werden, die ebenfalls fir die wohnortnahe Erholung in Agglomerations- und verstadterten

Ré&umen genutzt werden. Nach Vorliegen der entsprechenden Daten, ist eine entsprechende Uberarbeitung des Kenn- und

Datenblattes geplant.

“verwandte” Indikatoren im Set

06 Flachenverbrauch
22 Naturschutzflachen
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Naturschutzflachen

Anteil der bundeseinheitlich streng geschiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesfl&che [%)]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Flachenanteil der bundeseinheitlich naturschutzrechtlich streng geschitzten Gebiete, die vorrangig dem Schutzgut ,Arten-
und Biotopschutz* dienen. Einbezogen werden

- Naturschutzgebiete gemaR § 23 BNatSchG
- Nationalparke gemal’ § 24 BNatSchG (nur Kern- und Pflegezonen, die wie NSG geschutzt sind)

- Biosphdrenreservate gemal? § 25 BNatSchG (nur Kern- und Pflegezonen, die wie NSG geschiitzt sind).

Wenn sich verschiedene Schutzkategorien iiberschneiden, wird der mehrfach geschiitzte Flachenanteil nur einmal mitge-

zahlt.

Im Interesse der bundesweiten Vergleichbarkeit und der Plausibilitat ist eine konsequente Abgrenzung und Begriindung der
berticksichtigten Schutzkategorien zwingend erforderlich. Die 0.g. Definition beriicksichtigt nur Kategorien, die im Bundesna-
turschutzgesetz definiert und insofern bundesweit einheitlich vorgegeben sind. Die Gebiete gemeinschaftlicher Bedeutung
(so genannte ,FFH-Gebiete*) — beim bisherigen Verfahrensstand nationale Gebietsvorschlage, deren Ubernahme in die Liste
der Europaischen Kommission noch aussteht — werden, soweit sie nicht ohnehin bereits Naturschutzgebiet, Nationalpark
oder Biospharenreservat sind, nicht zuséatzlich berlicksichtigt. Denn das Naturschutzgesetz sieht in § 33 (2) vor, dass die
Lander die in die Liste der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung eingetragenen Gebiete nach Landesrecht unter
Schutz stellen sollen; der Status als ,FFH-Gebiet" allein begriindet noch keinen hinreichenden Schutz gegeniiber jedermann.
Wiirde man FFH-Gebietsmeldungen beim Indikator mit z&hlen, wiirden sich die kiinftigen Aktivitaten der Bundeslénder zur
rechtlichen Sicherung der gemeldeten Gebiete — ein Schwerpunkt kiinftiger Naturschutzarbeit - im Indikator nicht mehr wi-

derspiegeln.

Die Landesflache wird nach dem Amtlichen Liegenschaftsbuch angegeben. Bei Kuistenlandern wird die amtliche Flachenan-
gabe bis zur 12-Seemeilen-Grenze verwendet. Solange hierzu eine amtliche Angabe noch nicht vorliegt, wird die Flache der
Kiistengewéasser und Flussmindungsbereiche bis zur ehemaligen 3-sm-Grenze gerechnet.

Bedeutung

Um die biologische Vielfalt nachhaltig zu sichern, sind ausreichend groRe Fléchen erforderlich, auf denen sich die Natur
ohne belastende Eingriffe des Menschen entfalten kann — streng geschditzte Gebiete mit ,Vorrang fiir Natur”. Die Auswei-
sung von Schutzgebieten gehért deshalb zu den wichtigsten Instrumenten des Naturschutzes. lhr Flachenanteil sagt etwas
aus Uber die Aktivitdten der Lander zur Erhaltung, Wiederherstellung und Entwicklung von Existenzmdglichkeiten fiir emp-
findliche Arten und Biotope. Allerdings entspricht in vielen Gebieten der tatsachliche Zustand nicht den Anforderungen, die
an Vorrangflachen eigentlich zu stellen sind. Da der Indikator keine Aussagen zur Qualitat der Gebiete beinhaltet, hat er
insofern nur eine begrenzte Aussagekraft. Es handelt sich um einen MalRnahmenindikator, keinen Zustandsindikator. Mittel-
fristig wére eine Ergdnzung durch einen Zustandsindikator zur Qualitat der Schutzgebiete wiinschenswert.

Landesspezifika / Stand

Datenlage

Zielstellungen

Baden-Wirttemberg:

jahrliche Daten 1990-2006

Erhalt der in BW vorkommenden Lebensraum-
typen in ausreichender GroRe und Qualitét.
Auch weiterhin sollen besonders wertvolle und
schutzbedrftige Flachen als NSG (und Natur-
denkmale) ausgewiesen werden. Quelle: Um-
weltplan 2000

Bayern:

jahrliche Daten 1981-2006
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Brandenburg: Daten 1990, 1992 und 1994-2006

Bremen jahrliche Daten 1990-2007

Hamburg: jahrliche Daten 1991-2006; enthalten sind
die Flachen des Nationalparks Hamburgi-
sches Wattenmeer inklusive der dazugehori-
gen Watt- und Wasserflachen.

Hessen: jahrliche Daten 1990-2006 keine

Mecklenburg — Vorpommern: | Daten fiir 2001 und 2004-2007. Bei der
Landesflache wird ein vorlaufiger Wert bis
zur ehemaligen 3-sm-Grenze gerechnet. —
Uberpriifung der Daten aufgrund der aktuel-
len Definition (z. B. hinsichtlich der Uber-
schneidungsfléachen) erforderlich.

Niedersachsen: jahrliche Daten 1981-2006. Bei der Landes-
flache wird ein vorlaufiger Wert bis zur ehe-
maligen 3-sm-Grenze gerechnet.

Nordrhein-Westfalen: jahrliche Daten 1980-2006 keine

Rheinland-Pfalz: jahrliche Daten 1981-2006

Saarland; jahrliche Daten 1981-2006 NSG + FFH 12% der Landesflache his 2010
Sachsen: jahrliche Daten 1990-2006 keine

Sachsen-Anhalt; jahrliche Daten 1990-2006 GemaR den Empfehlungen des Land-

schaftsprogrammes des Landes Sachsen-
Anhalt (1994) sollte die NSG-Flache von 3 %
(1993) auf mindestens 6, mdglichst 10 % im
Jahre 2005 steigen.

Schleswig —Holstein: jahrliche Daten 1980 - 2006. Die Landesfla- | Ziel 15 % der Landesflache bis 2012, bezieht
che wird bis zur 12-sm-Grenze gerechnet. sich aber nur auf Landflache mit geringen
Parallel liegen auch Zahlen ausschlieBlich | Wasserflachenanteilen und ist erweitert um
fur die Landflache fiir den gleichen Zeitraum | Ausgleichs- und Ersatzflachen und solche der
vor. Starke Anstiege durch Einrichtung des | Stiftung Naturschutz

NSG Nordfriesisches / NP Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer begriindet.

Thiiringen: jahrliche Daten 1990-2006 keine

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

Die 62. UMK hat die Landerarbeitsgemeinschaft fiir Naturschutz, Landschaftspflege und Erholung (LANA) gebeten, Vor-
schlage fur qualitative Erganzungsindikatoren auszuarbeiten.

Ergénzung durch einen Indikator zum Zustand der Naturschutzflachen ist unter Einbindung des BfN in Bearbeitung. Dazu
hat Sachsen-Anhalt einen Vorschlag fir den Indikator 22b ,,Erhaltungszustand der FFH-Lebensraumtypen (FFH-LRT)
innerhalb der FFH-Gebiete" erarbeitet.

,verwandte* Indikatoren im Set

06 Flachenverbrauch

10 Landschaftszerschneidung
17 Erholungsflachen

23 Représentative Arten

24 Waldzustand
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Waldzustand

Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groéRer (Kombinationsschadstufe 2-4)
[%]

(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Der Kronenzustand dient als Weiser fir den Vitalitdtszustand der Wélder. Die Erfassung der Waldscha-
den basiert daher auf einer Beurteilung der Baumkronen. Die Aufnahmen erfolgen auf einem systemati-
schen Stichprobennetz, auf denen die Probebdume dauerhaft markiert werden, so dass eine kontinuier-
liche Aufnahme der gleichen Baumindividuen gewahrleistet ist. Als wichtigste Kriterien werden hierbei
der Nadel-/Blattverlust (NBV) und die Vergilbung der Blattorgane vom Boden aus eingeschétzt (Terrest-
rische Waldschadensaufnahme). Eine Zusammenfiihrung dieser Schadkriterien ergibt fiinf so genannte
Kombinationsschadstufen (0=ungeschadigt, 1= schwach geschadigt, 2= mittelstark geschadigt, 3= stark
geschadigt, 4= abgestorben). Die methodischen Vorgaben sind im Rahmen des europaischen Forstli-
chen Umweltmonitoring-Programms ,Level I fiir das Bundesgebiet festgeschrieben.

Die Waldschadensinventur wird jahrlich durchgefihrt. In einigen Bundeslandern (Bayern und Baden-
Wiirttemberg) liegen vergleichbare Daten schon seit 1983 vor. Andere Bundeslander haben in den Fol-
gejahren mit entsprechenden Erhebungen begonnen. Seit 1990 wird in der ganzen Bundesrepublik eine
jahrliche Waldschadensinventur durchgeftihrt.

Bedeutung

Nach wie vor gilt die Theorie eines Ursachenkomplexes bestehend aus verschiedenen abioti-
schen und biotischen Faktoren mit zeitlicher und raumlicher Variation. Es ist daher nicht
maoglich, einen einzelnen Faktor als letztendliche Ursache der neuartigen Waldschéden ver-
antwortlich zu machen. Unbestritten gilt, dass der Schadstoffeintrag aus der Luft sowie Depo-
sitionen im Niederschlag eine besonders wichtige Rolle in diesem Ursachenkomplex spielen.
Schadstoffeintrdage in Walder beeinflussen neben den oberirdischen Pflanzenteilen auch die
Wurzeln der Bdume und fuhren zu Veradnderungen im Wirkungsgefiige der Bdden (Versaue-
rung!).

Der Anteil deutlich geschédigter Baume (Schadstufe 2-4) im Durchschnitt aller Baumarten
lag bei der Waldschadensaufnahme von 2002 auf Bundesebene bei 21%. Dieser Wert hat sich
in den letzten Jahren kaum verandert. Wurden in friheren Jahren Veranderungen der Schad-
stufe 2-4 um einen Prozentpunkt noch als gravierende Verschlechterung oder Verbesserung
bewertet, so werden heute entsprechende Schwankungen in einem Jahr als im normalen
Streubereich liegend angesehen.

Betrachtet man die Baumarten im Einzelnen, so zeigt sich auf Bundesebene seit 1990 eine
deutliche Verschlechterung des Kronenzustandes an Buche und Eiche. Bei Fichte und Kiefer
liegen die Werte in etwa auf dem Niveau der ersten Aufnahmen. In den einzelnen Regionen
Deutschlands kommt es z.T. zu erheblichen Abweichungen dieser berechneten Durch-
schnittswerte.

Landesspezifika / Stand
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In den Bundesléndern ergeben sich Unterschiede in den Ergebnissen der Waldschadensinven-
tur, die z.T. auf unterschiedliche Baumartenzusammensetzung und Altersstruktur, aber auch
auf ein regional unterschiedliches Schadniveau zurtickzuftihren sind.

Daten 2004: Bundesministerium fur Verbraucherschutz, Erndhrung u. Landwirtschaft: Bericht
uber den Zustand des Waldes 2004
Daten 2005: Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft u. Verbraucherschutz: Bericht
uber den Zustand des Waldes 2005

Datenlage Zielstellungen
Baden- 1990-2005 -
Wrttemberg:
Bayern: 1991-2005; 1990 keine Inventur bzw. | -
kein Landesergebnis
Berlin 2005
Brandenburg: 1991-2005 -
Bremen 1990-2007
Hamburg: -
Hessen: 1990-2005 Die Walder sind gegen Schadstoff-
eintrage stabilisiert
Mecklenburg- 1991-2005
Vorpommern:
Niedersachsen: 1990-2005
Nordrhein- 1990-1995, 1997-2005; 1996 keine
Westfalen: Inventur bzw. kein Landesergebnis
Rheinland-Pfalz: 1990-2005
Saarland: 1990-2005 -
Sachsen: 1991-2005 Geschéadigte Walder sind standortge-
recht zu sanieren
Sachsen-Anhalt: 1991-2005 -
Schleswig-Holstein: | 1990-2005
Thiringen: 1990-2005
Deutschland Nationale Nachhaltigkeitsstrategie: -
Europa
global

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

In diesem Bereich ist die Entwicklung zusétzlicher Indikatoren denkbar, z.B. die Anteile
standortgerechter Walder, die Waldflachenbilanz oder der Anteil zertifizierter Walder.

Zurzeit wir eine zentrale Datenerfassung Uber das Bundesministerium fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz gepruft.

,verwandte” Indikatoren im Set

22 Naturschutzflachen

23 Reprasentative Arten
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Klimaentwicklung

- Phénologische Verénderungen -

a) Veranderung des Beginns der Apfelblite in Tagen pro10 Jahre [d]

b) Verénderung der Dauer der Vegetationsperiode in Tagen pro 10 Jahre [d]
(Machbarkeit: Stufe 1)

Definition und Berechnungsverfahren

Als Indikator fiir die langfristige Temperaturentwicklung wird der Beginn der Apfelbliite als Anzeiger des Eintritts des Vollfriih-
lings gewdhlt.

Zuséatzlich wird die Verénderung der Dauer der gesamten Vegetationsperiode abgebildet, erfasst durch die Zeitspanne zwi-
schen dem (relativ friihen) Bliihbeginn der Salweide und der Blattverfarbung der Stieleiche als phanologischer Zeiger fiir den
Eintritt des Spéatherbstes. Damit ist eine Anndherung an die landwirtschaftliche Vegetationsperiode gegeben.

a) Beginn der Apfelblite in Tag des Jahres; lineare Trendbetrachtung fir 30 Jahre, Neuberechnung jeweils zu Beginn eines
Jahrzehnts (also 1961-1990, 1971-2000 usw.); Angabe des 30-jahrigen Trends als Verénderung in Tagen pro 10 Jahre
(negative Werte = Verfriihung; positive Werte = Verspatung des Vollfriihlings); dargestellt wird die Verdnderung in Ta-
gen/10 Jahre.

b) Dauer der Vegetationsperiode (Kalendertag Blattverfarbung Stieleiche minus Kalendertag Blihbeginn Salweide) in Tagen;
lineare Trendbetrachtung fir 30 Jahre, Neuberechnung jeweils zu Beginn eines Jahrzehnts (also 1961-1990, 1971-2000
usw.); Angabe des 30-jahrigen Trends als Verénderung in Tagen pro 10 Jahre (negative Werte = Verkirzung; positive Werte
= Verlangerung der Vegetationsperiode); dargestellt wird die Ver&nderung in Tagen/10 Jahre.

Die Daten aller Beobachtungsstationen der jeweiligen Bundeslander werden gemittelt, es werden alle im jeweiligen Jahr zur
Verfligung stehenden Daten berticksichtigt.

Bedeutung

Die Phanologie (Lehre von den Erscheinungen) befasst sich mit den im jahreszeitlichen Ablauf periodisch auftretenden
Erscheinungen der Pflanzen- und Tierwelt, z. B. Blattaustrieb, Blite und Blattfall, Zugverhalten und Paarungszeit von Vé-
geln. Phénologische Beobachtungen der Pflanzen erfassen die wiederkehrenden Wachstums- und Entwicklungserscheinun-
gen, also die Eintrittszeiten charakteristischer Vegetationsstadien (Phasen) der Pflanzen. Verschiebungen der jeweiligen
phénologischen Phasen in Abhangigkeit von Temperaturverdnderungen sind wissenschaftlich belegt.

Aus den Eintrittszeiten phénologischer Phasen kann somit der Einfluss veranderter Umweltbedingungen, v. a. Anderungen
von Witterung und Klima, auf die Vegetationsentwicklung ermittelt werden. Langjahrige Datenreihen haben dabei einen
hohen Stellenwert.

Phanologische Beobachtungen an Pflanzen mit Aussagekraft fiir Temperaturverdnderungen sind vor allem in geméRigten
Klimazonen méglich, da hier die Temperatur ausschlaggebend fiir den Eintritt der verschiedenen Entwicklungsphasen ist.
Vor allem die Frihlingsphasen (Vor-, Erst-, Vollfriihling, d.h. das Aufbrechen der Knospen, der Blattentfaltung und der Bliite
der Pflanzen) zeichnen sich durch eine starke Korrelation mit der Temperatur aus (maRgeblich ist die Temperatur der einer
Entwicklungsphase vorausgehenden 2-3 Monate.); der Eintritt der Herbstphasen dagegen wird von zahlreichen anderen
Faktoren (z.B. Niederschlagsmenge im Sommer, Einstrahlung etc.) mitbestimmt.

Daten:

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)

Die phénologischen Daten werden zentral fiir das ganze Bundesgebiet iber den Deutschen Wetterdienst (DWD) erhoben.
Der DWD unterhlt in den alten Bundesléndern seit 1951 ein phénologisches Beobachtungsprogramm, das weit verbreitete
Wildpflanzen, Forst- und Ziergehdlze, die wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturpflanzen sowie haufig angebaute Obstge-
hélze und Weinreben umfasst. Fiir die neuen Bundeslénder liegen seit 1961 entsprechende Daten vor.

Das gesamte Beobachtungsnetz umfasst derzeit etwa 1.400 Stationen, an denen an verschiedenen ausgewahlten Pflanzen
an ihren natlrlichen Standorten insgesamt 167 Phasen erfasst und jeweils am Ende der Vegetationsperiode archiviert wer-
den.
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Fir die Stadtstaaten steht kein ausreichendes Datenmaterial zur Verfligung (Auskunft DWD). Daher muss Hamburg mit
Schleswig-Holstein zusammengefasst werden. Die nicht am Projekt beteiligten Bundeslander Bremen und Berlin miissen
"datenmaRig" in die sie umgebenden Lander Niedersachsen bzw. Brandenburg integriert werden. Um eine einheitliche Da-
tenlage zu gewahrleisten, werden die Daten ab 1961 erfasst.

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Hessen

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Schleswig-Holstein

Thiringen

Klarungsbedarf, Weiterentwicklung, weitere Schritte

In phanologischen Garten werden Vegetationsphasen an genetisch identischen Pflanzen beobachtet, um den Einfluss des
Erbgutes auf den Eintritt der Entwicklungsstadien auszuschlieBen. Zudem werden bestimmte Anforderung an Lage und
Exposition der Versuchsflachen gelegt, um eine bessere Vergleichbarkeit der Beobachtungsergebnisse zu gewahrleisten.
Internationale Programme sind die ,Internationalen Phénologischen Garten” (IPG; gegrindet 1959, Betreuung wurde 1996
ubergeben an Humboldt-Universitét Berlin; derzeit 57 Gérten, davon 29 in Deutschland (Stand 2004)) und das ,Global Phe-
nological Monitoring” (GPM; erster Garten 1998 gepflanzt in Deuselbach/Hunsriick; geplant: Garten in gemaRigten Breiten
der nérdlichen und stdlichen Hemisphare; derzeit 16 Garten in 7 Landern (Stand 2004)).

Wenn eine représentative Anzahl phanologischer Garten in allen Bundeslandern eingerichtet ist und Daten erfasst werden,
ist eine Nutzung dieser Beobachtungsergebnisse zu prifen.

Weitere statistische Auswertungen der Daten sollen gepruft und ggf. die Darstellung des Indikators angepasst werden.

Hinweis:

Der Arbeitskreis Bioindikation (Arbeitskreis im Auftrag der Landesamter und -anstalten fir Umweltschutz), Unterarbeitskreis
Monitoring von Klimaverénderungen durch Bioindikation (kurz UAK Klima-Biomonitoring), empfiehlt zur Bicindikation der
Auswirkungen von Klimaverénderungen auf die Flora u.a. phanologische Erhebungen, die Fortfiihrung und Pflege von phé-
nologischen Gérten und Beobachtungspunkten und die einheitliche Auswertung der phanologischen Daten der letzten 50
Jahre fiir alle Bundeslénder (Temperatur- andere Klimaeffekte).

,verwandte* Indikatoren im Set
01 Kohlendioxidemissionen

05 Kohlendioxidemissionen des Verkehrs
23 Représentative Arten
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