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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

+Wir kénnen die erste Generation sein, der es gelingt, die Armut zu beseitigen,
ebenso wie wir die letzte sein kdnnten, die die Chance hat, unseren Planeten
zu retten”, so ein denkwdlrdiges Zitat aus der Agenda 2030 fur nachhaltige
Entwicklung.

Die Agenda 2030 fur nachhaltige Entwicklung ist ein Meilenstein in der jinge-
ren Geschichte der Vereinten Nationen. Sie soll den Anstrengungen zu einer
guten wirtschaftlichen Entwicklung, einem sozialen Miteinander und einer
intakten Umwelt neuen Schwung verleihen. Sie trat 2016 mit einer Laufzeit
von 15 Jahren in Kraft, gilt fur alle Staaten und umfasst im Kern 17 Ziele (Sus-
tainable Development Goals, SDGs) sowie 169 Unterziele. Die Bundesregie-
rung nutzte diesen Schwung fir eine Neuauflage der Deutschen Nachhaltig-
keitsstrategie, die sich an den SDGs orientiert.

Im Gegensatz zu den Millenniums-Entwicklungszielen, den Vorlaufern der
SDGs, bei denen die soziale Entwicklungsdimension im Vordergrund stand
und die nur fur die Entwicklungslénder galten, betonen die SDGs das Thema
Nachhaltigkeit und 6kologische Aspekte wesentlich starker. Gleichwohl gibt
es ernst zu nehmende Stimmen, die furchten, dass Umweltaspekte in den
SDGs zu gering gewichtet sind.

Mit dieser fur die Offentlichkeit konzipierten Broschiire berichtet die Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft ,Klima, Energie, Mobilitdt — Nachhaltigkeit”
bereits zum zweiten Mal Umweltsachverhalte. Grundlage ist ein von der
Umweltministerkonferenz beschlossenes gemeinsames Set umweltbezo-
gener Nachhaltigkeitsindikatoren. Ein GroBteil des hier berichteten Sets ist
identisch oder sehr ahnlich mit den umweltbezogenen Indikatoren der Nach-
haltigkeitsstrategien von Bund und Landern. Insofern leistet die Broschure
auch einen kleinen Beitrag zur Umsetzung der SDGs.

Die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft ,Klima, Energie, Mobilitdt — Nachhal-
tigkeit” wiinscht allen Leserinnen und Lesern eine anregende Lektire.

Gesa Kupferschmidt

Vorsitzende der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft ,Klima, Energie, Mobilitat
— Nachhaltigkeit”
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Einleitung

Diese Broschire hat ein Alleinstellungsmerkmal: Sie gibt anhand von umwelt-
bezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren (Umweltindikatoren) einen aktuellen
Uberblick Uber den Umweltzustand, die Umweltqualitdt und vorhandene
Umweltbelastungen fir alle 16 Bundeslénder.

“You can‘t manage what you don‘t measure” lautet eine englische Maxime:
Umweltindikatoren sind KenngréBen, die den Zustand eines gréBeren, oft
komplexen Systems reprasentativ abbilden. Unter anderem stellen sie ver-
gleichbare Daten fur die Umweltpolitik bereit und sind hdufig mit Zielen ver-
knupft.

Auf den folgenden Seiten werden insgesamt 31 Indikatoren beschrieben,
gegliedert nach den Ubergeordneten Schutzgitern ,Klima und Energie®,
»Natur und Landschaft”, ,Umwelt und Gesundheit” sowie ,Ressourcen und
Effizienz". Alle Indikatoren sind versehen mit Einschatzungen zu Lénder-
trends und Status sowie landerscharf visualisiert mit Kartogrammen samt
Liniendiagrammen. Um eine Zuordnung zu den weltweit etablierten SDG's zu
erleichtern, ist das jeweilige Symbol der globalen Nachhaltigkeitsziele einge-
fugt.

Grundlagen dieser Indikatoren, die unter anderem nach den Kriterien Daten-
verflugbarkeit, Aussagefahigkeit, Verstandlichkeit, Vergleichbarkeit und Steu-
erbarkeit ausgewahlt wurden, sind Daten aus einer Vielzahl von Messnetzen,
Monitoringprogrammen und statistischen Erhebungen.

Die in dieser Broschure beschriebenen Indikatoren sind eine Auswahl eines
Sets von 41 Indikatoren, die von der Umweltministerkonferenz gebilligt wor-
den sind. Sie sind allesamt unter dem Link www.liki.nrw.de mit weit Uber
diese Broschure hinausgehenden Informationen beschrieben und werden
halbjahrlich aktualisiert. Damit stehen sowohl der breiten Offentlichkeit als
auch Fachleuten in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft rund um die Uhr rele-
vante und aktuelle Umweltinformationen zur Verfigung.




Klima und Energie

Klimawandel und Vegetationsentwicklung
B Dauer der Vegetationsperiode

Kohlendioxidemissionen
B Energiebedingte Kohlendioxidemissionen

B Kraftstoffbedingte Kohlendioxidemissionen des Verkehrs

Energieverbrauch
B Primarenergieverbrauch

B Endenergieverbrauch des Sektors private Haushalte

Erneuerbare Energien
B Anteil Erneuerbarer Energien am Stromverbrauch




Unser Klima wandelt sich. Dadurch andern sich weltweit die Lebensbedingun-
gen fur Menschen sowie fir Flora und Fauna — teilweise bereits mit dramati-
schen Konsequenzen. Laut Weltklimarat IPCC fuhren vor allem die Nutzung
fossiler Energietrager wie Kohle, Erdol oder Erdgas — und die daraus resultie-
renden Treibhausgasemissionen — seit Beginn der Industrialisierung zu einer
Erwarmung der Erdatmosphére. Dabei ist die global steigende Durchschnitts-
temperatur vielleicht das markanteste Merkmal, aber bei Weitem nicht die
einzige Auswirkung.

Nicht zuletzt aus diesen Grinden ricken in Deutschland, dem mit Abstand
groBten Treibhausgasemittenten der 28 EU-Mitgliedsstaaten, die Energie-,
Industrie- und Verkehrspolitiken immer mehr in den Fokus der gesellschaft-
lichen Diskussion. Neben ihrer fundamentalen Bedeutung fur die 6kono-
mische und soziale Entwicklung kommen ihnen eben auch Schlisselrollen
bei den Bemthungen zur Minderung der Treibhausgasemissionen zu. Bei-
spielsweise durch eine Einleitung in den Kohleausstieg (Deutschland ist
der grofRte Braunkohleférderer und Braunkohlenutzer weltweit), durch die
Forderung Erneuerbarer Energien und durch EnergiesparmaBnahmen. Auf
internationaler, europaischer, nationaler wie auch auf Landerebene wurden
und werden konkrete Ziele zur Reduzierung dieser klimarelevanten Emis-
sionen vereinbart, um das Ende 2015 bei der Klimakonferenz in Paris fest-
gesetzte Zwei-Grad-Ziel zur Begrenzung des globalen Temperaturanstiegs
noch erreichen zu kénnen.

Die Verringerung der Kohlendioxidemissionen, die in Deutschland durch-
schnittlich fast 90 Prozent der gesamten Treibhausgasemissionen aus-
machen, ist ein vorrangiges Ziel der Klimaschutzpolitik in den Landern. In
diesem Zusammenhang wurde eine Vielzahl von MaBnahmen geplant und
ergriffen, insbesondere zur Verringerung von Treibhausgasemissionen, der
Steigerung des Anteils der Erneuerbaren Energien und der Energieeffizienz.




Klimawandel und Vegetationsentwicklung 13 Mmoo
KLIMASCHUTZ

Die Eintrittszeiten von besonderen Pflanzenwachstumsstufen, @
die sogenannten phéanologischen Phasen, stehen in engem
Zusammenhang zu sich verandernden Umweltbedingungen.
Solche wiederkehrenden phénologischen Phasen der Pflanzen sind zum Bei-
spiel der Blihbeginn, die Blattverfarbung und der Blattfall.

Vor allem in gemaBigten Klimazonen wie in Deutschland ist die Temperatur
ausschlaggebend fiur die zeitliche Abfolge der phanologischen Phasen. Ins-
besondere die speziell definierten Friuhlingsphasen (Vorfrihling, Erstfrih-
ling und Vollfriihling) zeichnen sich durch eine starke Abhdngigkeit von der
Temperatur aus, wobei hier die Temperatur der vorausgehenden zwei bis drei
Monate maf3geblich ist. Der Eintritt der Herbstphasen dagegen wird auch von
zahlreichen anderen Faktoren, beispielsweise durch Trockenheit oder Schad-
lingsbefall mitbestimmt.

Der Bund/Léander-Arbeitsgemeinschaft ,Klima, Energie, Mobilitat - Nachhal-
tigkeit” und der Landerinitiative Kernindikatoren stehen mit dem Beginn der
Apfelblite (dem Beginn des Vollfrithlings) und der rechts abgebildeten Dauer
der Vegetationsperiode zwei Indikatoren zur Verfigung, die es ermdglichen,
die Auswirkungen der klimatischen Veranderungen auf die Vegetationsent-
wicklung zu zeigen. In allen Bundeslandern ist eine Tendenz zu einem frihe-
ren Eintreten der Apfelblite und zu einer Verlangerung der Vegetationspe-
riode, insbesondere durch den friiheren Beginn der Vegetationsperiode, zu
beobachten. Verschiebungen der Phasen haben Auswirkungen auf den Obst-
und Weinbau beziehungsweise die Land- und Forstwirtschaft, far Flora und
Fauna. Mogliche Auswirkungen kénnen veranderte Beziehungen zwischen
Arten sein, zum Beispiel durch zeitliche Verschiebungen im Nahrungsange-
bot, aber auch eine Zunahme von Spatfrostschaden bei Obstbaumen.

Die phanologischen Daten stehen ab 1961 zur Verfligung. Aus den jahrlichen
Mittelwerten von Bund und Landern wird das jeweilige gleitende 30-jahrige
Mittel berechnet.
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Kohlendioxidemissionen 13 Mmoo
KLIMASCHUTZ

Der durch den Menschen verursachte Treibhauseffekt ist ein
globales Problem mit regionalen Verursachern und Folgen.
Aufgrund der Zunahme der Treibhausgase in der Atmosphare
ist die globale Mitteltemperatur seit 1880 um etwa 0,9 Grad Celsius gestie-
gen und kénnte nach jetzigem Stand um weitere 5,4 Grad Celsius bis zum
Jahr 2100 zunehmen. Hinzu kommt die Erwdrmung und Versauerung der
Ozeane, eine Veranderung der globalen und regionalen Niederschlage sowie
ein Zunahme extremer Wetterereignisse. Die Klimaanderungen haben Aus-
wirkungen auf die Okosysteme sowie wirtschaftliche und soziale Folgen. Von
allen Treibhausgasen tragen im weltweiten MafB3stab die Kohlendioxidemis-
sionen heute mit 66 Prozent den gréBten Anteil zur anthropogenen Klima-
erwarmung bei. In Deutschland machen die Kohlendioxidemissionen fast 90
Prozent der Treibhausgasemissionen aus.

3 2

Die Hohe der Kohlendioxidemissionen ist daher ein guter Indikator fur die
Klimaschutzbemithungen von Bund und Landern. Die Emissionswerte der
Lander variieren deutlich gegentiber dem durchschnittlichen Bundeswert von
9,2 Tonnen pro Einwohner im Jahr 2014. Zuletzt sind beim Bund insgesamt
sowie in den Landern Uberwiegend fallende oder konstante Trends erkenn-
bar. Zwei Lander zeigen dagegen einen leichten Anstieg der Kohlendioxide-
missionen. Gegenuber dem in der Vorgéngerbroschire berichtete Stand aus
dem Jahr 2010 hat sich damit das Gesamtbild verschlechtert.

Far die Interpretation ist wichtig zu wissen, dass der Indikator quellen- und
einwohnerbezogen erhoben wird. Dies bedeutet zum Beispiel, dass die Emis-
sionen aus der Stromerzeugung am Standort des jeweiligen Kraftwerks
nachgewiesen werden. Daher sind bei Betrachtungen der Landerwerte nicht
nur unterschiedliche Wirtschaftsstrukturen, verschiedene Energiemixe (in
Stromerzeugung und in der Warmeversorgung) und ungleiche Bevélkerungs-
entwicklungen zu beachten, sondern auch der Saldo eines landeribergrei-
fenden Stromaustauschs.

10
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1 MASSNAHMEN ZUM

KLIMASCHUTZ

Der Verkehrssektor gilt neben dem Energiewirtschafts-, dem @
Industrie- und dem Haushaltssektor als einer der vier gréBten
Energieverbraucher. Sein relativer Anteil an den Gesamtemis-
sionen der oben genannten Sektoren steigt weiter an. Die Zunahme der Ver-
kehrsmengen, insbesondere im Luftverkehr, wird meist nur teilweise durch
technische Einsparmdglichkeiten ausgeglichen.

Wahrend in der Vorgéngerbroschure aus dem Jahr 2014 noch fir eine Mehr-
zahl der Bundeslander und fur den Bund eine Abnahme der Kohlendioxid-
emissionen des Verkehrs zu verzeichnen war, hat sich das Gesamtbild seither
gedreht und erheblich verschlechtert. Inzwischen gehen in keinem einzigen
Land die Emissionen weiter zurtick. In zehn Bundeslédndern stagniert die Ent-
wicklung und fur sechs Lander und den Bund insgesamt ergibt sich sogar mit
den steigenden Kohlendioxidemissionen ein negativer Trend im Verkehrssek-
tor.

Selbstverstandlich missen bei einer landerUbergreifenden Betrachtung
Unterschiede in der Wirtschafts- und Verkehrsinfrastruktur sowie die geo-
grafische Lage und die demographische Entwicklung bertcksichtigt werden.
Daflir seien als Beispiele GroBRflughéfen, der Transitverkehr und der Tank-
tourismus genannt.

12
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Energieverbrauch

Der Primarenergieverbrauch ist ein aussagekraftiger Indi-
kator fur den Verbrauch von nicht erneuerbaren Ressourcen
und beim derzeitigen Energiemix hochrelevant. Mit der Ge-
winnung, dem Transport, der Aufbereitung und der Verbrennung, also der
Umwandlung der primaren Energietrager wie Kohle, Erdgas und Erdél in
nutzbare Endenergieformen wie Strom, Warme und Kraftstoffe sind eine
Vielzahl von Umweltbelastungen verbunden. So werden etwa die deutschen
Treibhausgasemissionen zu etwa 88 Prozent von den energiebedingten
Kohlendioxidemissionen aus der Nutzung der fossilen Energietrager erzeugt.

Der Primarenergieverbrauch ist im 10-Jahres-Zeiraum bundesweit mit circa
einem Prozentpunkt pro Jahr leicht riicklaufig. Dies beruht auf dem Rickgang
in den Landern Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen, Hessen und
Baden-Wirttemberg. In den meisten Landern ist die Entwicklung konstant.
In Mecklenburg-Vorpommern und Sachsen-Anhalt stieg der Primarenergie-
verbrauch im Betrachtungszeitraum sogar an. Im Vergleich zu der Vorgéanger-
broschure, die bis zum Jahr 2010 abbildete, hat sich das Gesamtbild bis zum
Jahr 2014 einschlieBlich verbessert.

Bei landerubergreifenden Betrachtungen sind Unterschiede in der Wirt-
schafts- und Energieversorgungsstruktur zu beachten, man denke zum Bei-
spiel an energieintensive Grundstoffindustrien. Auch sind die Bilanzen beim
Import und Export von Strom tber die Landergrenzen hinweg zu berticksich-
tigen.

14
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1 NACHHALTIGE/R

KONSUMUND
PRODUKTION

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte wird statis- m
tisch abgeleitet. Zur Verbrauchergruppe der privaten Haus-
halte zdhlen auch sogenannte Kleinverbraucher aus dem
gewerblichen Bereich. Der Endenergieverbrauch gibt Auskunft tber die Ver-
wendung von Energietragern wie Heizdl, Kraftstoffen, Erdgas oder auch von
Erneuerbaren Energien wie Wind, Sonne und Biomasse zur Erzeugung von
Nutzenergie wie Heizwarme oder Strom.

Die GroBenordnung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte und
Kleinverbraucher ist etwa vergleichbar mit der des Industriesektors. Die pri-
vaten Haushalte tragen damit einen erheblichen Anteil an den energiebeding-
ten Umweltbelastungen bei. Gerade im Hinblick auf Kohlendioxidemissionen
bergen sie ein entsprechend hohes Senkungspotenzial durch MaBnahmen
zur Energieeffizienz und den Einsatz erneuerbarer Energietrager.

Der Endenergieverbrauch ist seit dem Jahr 2000 im bundesweiten MaB3stab
und in den meisten Bundeslandern nur leicht rticklaufig. Im Trendzeitraum
steigt er in keinem Bundesland an. In Bremen, Hamburg, Rheinland-Pfalz und
in Baden-Wurttemberg sank der Energieverbrauch der privaten Haushalte,
in den Ubrigen Léandern war er konstant. Das Gesamtbild hat sich gegenuber
dem Vorgangerbericht in 2014 verbessert.

Bei landerubergreifenden Betrachtungen muss bericksichtigt werden, dass
sich Wohn- und Siedlungsstrukturen sowie das Konsumverhalten und die
Lebensstile deutlich unterscheiden kénnen.
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Erneuerbare Energien

Die Erneuerbaren Energien stellen neben Energieeinspar-

maBnahmen und der Steigerung der Energieeffizienz einen

wichtigen Baustein in der Energiewende dar. Die bereits seit

geraumer Zeit forcierte Nutzung von Sonne, Wind, Biomasse, Wasser und Erd-
warme flr die Bereitstellung von Strom, Warme und Kraftstoffen soll weiter
ausgebaut werden. Hierdurch wird ein erheblicher Beitrag zum Klimaschutz
geleistet, da der Einsatz von fossilen Brennstoffen ersetzt und die Emission
des klimaschadlichen Kohlendioxids vermieden wird. Dartiber hinaus verrin-
gern Erneuerbare Energien die Abhangigkeit von Energieimporten, dienen
der Ressourcenschonung und stérken regionale Wirtschaftskreislaufe.

Bis auf die Stadtstaaten Hamburg mit einem stagnierenden und Berlin mit
einem statistisch nicht signifikanten Trend ist bei allen Landern und beim
Bund ein positiver Trend zu verzeichnen. Allerdings befinden sich die Anteile
Erneuerbarer Energien bei den Ldndernimmer noch auf deutlich unterschied-
lichen Niveaus. Dies spiegeln die erreichten Status der Lander wieder. So liegt
nur Mecklenburg-Vorpommern im Jahr 2014 in den besseren 25 Prozent aus
der Spanne der Landerwerte, sechs Lander befinden sich in den 50 Prozent
der mittleren Spanne und neun Lander in den 25 Prozent der schlechteren
Spanne.

Bei landerUbergreifenden Interpretationen sind die Unterschiede bei den
naturraumlichen Randbedingungen bezlglich Solarenergie, Windkraft, nach-
wachsenden Rohstoffen, Wasserkraft und Geothermie zu beachten. Ist doch
beispielsweise die Anzahl der Sonnenstunden pro Jahr regional sehr unter-
schiedlich verteilt. Nicht zuletzt hdngen die Verflgbarkeit sowie der Ver-
brauch Erneuerbarer Energien auch von der Wirtschaftsstruktur sowie der
Bevolkerungsdichte ab.
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Natur und Landschaft

Landschaftszerschneidung
B Mittlerer Zerschneidungsgrad

Naturschutzflachen
Waldzustand

Séure- und Stickstoffeintrag
B Saureeintrag

Stickstoffiiberschuss
Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert

Okologischer Zustand oberirdischer Binnengewésser

B Anteil der Wasserkérper der FlieBgewadsser mit gutem oder sehr gutem
Zustand/Potential

B Anteil der Oberflachenwasserkorper der Seen mit gutem oder sehr
gutem Zustand

Gewasserstruktur
B Grad der Veranderung der Gewéasserstruktur

B Anteil der Querbauwerke mit einer guten fischékologischen Durch-
gangigkeit in FlieBgewassern
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Natur und Landschaft sind in Deutschland stark anthropogen, also durch den
Menschen gepragt. Ob und wie Wald- und Offenland — die beiden groBen, das
Landschaftsbild beherrschenden Lebensraumtypen in unserem Industrie-
staat — ihre nattirliche Funktion als Lebensrdume flr Flora und Fauna aus-
Uben kénnen, wird neben den geografisch-klimatischen Bedingungen vor
allem von der Land- und Forstwirtschaft, von Siedlungen, Industrie- und Ver-
kehrsinfrastrukturen sowie letztlich von unserem Konsumverhalten beein-
flusst.

Eine starke Industrialisierung, eine immer intensivere Landnutzung und Zer-
siedelung, die hohe Mobilitat und vieles mehr sind urséchlich fur die gréBten
Umweltbedrohungen, die nach dem renommierten Konzept der ,,Planetaren
Belastungsgrenzen* weltweit neben dem Klimawandel existieren: Der Biodi-
versitatsverlust (der kirzlich durch Veréffentlichungen zum dramatischen
Insektensterben und den entsprechenden Folgen fir die Blutenbestaubung,
fur Vogel et cetera groBRe Aufmerksamkeit erregte), die Stickstoffproblema-
tik (die stark mit der konventionellen Landwirtschaft verknipft ist) und dem
allenthalben zu beobachtenden Landnutzungswandel. Dem wurde ein Stlck
weit mehr Rechnung getragen, indem das bewahrte Set der Umweltbezoge-
nen Nachhaltigkeitsindikatoren neuerdings mit der Abbildung von Stickstoff-
Uberschussen in der landwirtschaftlich genutzten Flache sowie von Landwirt-
schaftsflachen mit hohem Naturwert bereichert wurde.

Ungestorte ,,Natur” existiert in Deutschland — wenn Uberhaupt — nur noch in
Randbereichen. Umso wichtiger ist es, naturnahe Okosysteme als Lebens-
raum far Tiere und Pflanzen und als Grundlage fur Leben und Gesundheit
des Menschen vor weiteren negativen Einflissen zu schitzen. Zur Erhaltung
der biologischen Vielfalt sind die Einrichtung von Schutzgebieten und eine
umweltschonendere Land-, Forst- und Wasserwirtschaft elementare Voraus-
setzungen.
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Landschaftszerschneidung

Je groBer eine untersuchte Flache ist, desto mehr Arten findet
man darauf, so die Arten-Areal-Beziehung als einer der wich-
tigsten universellen Zusammenhange in der Okologie. Und je
verinselter und fragmentierter Lebensrdume sind, desto geringer ist ihre Bio-
diversitat auf lange Sicht.

Nun fuhrt aber die anhaltende Umnutzung von Freiflachen fir den StraBen-
bau und andere Verkehrsinfrastrukturen sowie das immer noch stetig wach-
sende Verkehrsaufkommen zur Zerschneidung unserer Landschaft. Infolge-
dessen werden durch Verkehrslarm, Abgase und &hnliches nicht nur die
Lebensqualitat und die Gesundheit der Menschen beeintrachtigt, sondern
eben auch die Uberlebenschancen vieler Tier- und Pflanzenarten.

Der ,Mittlere Zerschneidungsgrad” ist ein bewahrtes, landertbergreifend
verflgbares Mal3 zur Abbildung der Landschaftszerschneidung. Er berick-
sichtigt StraBBen ab einer Verkehrsstarke von taglich 1.000 Kraftfahrzeugen,
den GrofBteil der Bahnstrecken sowie Ortslagen, Flughafen und Kanale ab
einer bestimmten Bedeutung.

Im Jahr 2010 lag der mittlere Zerschneidungsgrad fur Deutschland bei
rund 82 Quadratkilometern. Diese FlachengroéfBe entspricht einer effektiven
Maschenweite von etwa 9,1 Kilometern eines gedachten regelméaBigen Net-
zes (9,1 Kilometer multipliziert mit 9,1 Kilometern ergibt rund 82 Quadratkilo-
meter), gebildet aus den oben genannten StraBBen, Bahnstrecken, Ortslagen,
Flughafen, Kanélen. Besonders wertvoll sind allerdings unzerschnittene ver-
kehrsarme Raume ab 100 Quadratkilometern. Von den Flachenlandern ver-
zeichnet Mecklenburg-Vorpommern mit 168 Quadratkilometern mittlerem
Zerschneidungsgrad (effektive Maschenweite 13,0 Kilometer) die gerings-
te Landschaftszerschneidung. Damit hat es einen Anteil von 55 Prozent an
unzerschnittenen verkehrsarmen Raumen Uber 100 Quadratkilometer an
seiner Landesflache.

Bei der Abbildung rechts ist zu beachten, dass die Werte fur das Jahr 2010
auf Grund geédnderter Systematik nur eingeschrankt vergleichbar sind mit
denen fur 2005. Ferner: Die neuen Zahlen fur 2015 werden voraussichtlich
Mitte 2018 vorliegen.
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Naturschutzflachen

Um die biologische Vielfalt dauerhaft zu sichern, sind ausrei-
chend groB3e Flachen erforderlich, auf denen sich die Natur
ohne belastende Eingriffe des Menschen entfalten kann -
streng geschiitzte Gebiete mit ,Vorrang fir die Natur”.

Schutzgebiete sind ein wichtiges, klassisches Instrument des Naturschutzes.
Landerubergreifend bedeutend sind hier die bundeseinheitlich naturschutz-
rechtlich streng geschtitzten Gebiete, die vorrangig dem Arten- und Biotop-
schutz dienen. Sie sind im Bundesnaturschutzgesetz (Paragraphen 23 bis
25) genannt: Naturschutzgebiete, Nationalparke und Biosphéarenreservate.

Bei Nationalparken und Biospharenreservaten werden aber nur Kern- und
Pflegezonen berlcksichtigt, die so streng wie die Naturschutzgebiete
geschitzt sind. Bestehen Uberschneidungen von Flachen verschiedener
Schutzkategorien werden diese aus der Bilanz herausgerechnet. In den Kis-
tenlandern werden ihre geschtitzten Flachen bis zur Zwolf-Seemeilen-Grenze
einbezogen.

Mit Stand im Jahr 2016 ist insgesamt ein moderater Anstieg des Anteils der
bundeseinheitlich streng geschitzten Gebiete des Naturschutzes an der
Landesflache zu beobachten. Gleichwohl ist fur vier Lander eine Stagnation
zu verzeichnen. Die Vorgangerbroschlire mit Stand 2012 verzeichnete dage-
gen 15 positive Trends und nur einen stagnierenden Trend.

Winschenswerte Aussagen zur naturschutzfachlichen Qualitat der Gebiete
kdnnen wegen der unzureichenden Datenlage bisher nicht getroffen werden.
Ansonsten sind bei Interpretationen des Kartogramms Unterschiede wie
beispielsweise Gberwiegend landwirtschaftliche, industrielle oder stadtische
Strukturen ebenso zu beachten wie verschiedene Naturrdume, zum Beispiel
Meeresflachen oder die Alpen.
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Waldzustand

Unter dem in den 1970er Jahren gepragten Begriff ,,neuartige
Waldschaden” versteht man einen Ursachenkomplex aus ver-
schiedenen abiotischen und biotischen Faktoren mit zeitlicher
und rédumlicher Variation. Unbestritten gilt, dass der Schadstoffeintrag aus
der Luft sowie Depositionen durch Niederschlage eine besonders wichtige
Rolle in diesem Ursachenkomplex spielen. Schadstoffeintrage in die Walder
beeinflussen neben den oberirdischen Pflanzenteilen auch die Wurzeln der
Baume und fuhren durch Versauerung zu Verdnderungen im Wirkungsgeflige
der Bdden. Der Klimawandel und dadurch bedingte Wetterextreme wie der
Rekordsommer 2003 mit extrem trocken-warmer Witterung tben zuneh-
mend zusatzlichen Stress auf die Walder aus.

Anhand des Kronenzustands der Baume werden bundesweit seit 1990 die
Gesundheit und die Stabilitat der Walder beurteilt. Im Kartogramm mit sei-
nen Liniendiagrammen wird der Prozentsatz der Bdume mit mittelstark und
stark geschadigten sowie abgestorbenen Baumkronen abgebildet.

Die meisten Lander liegen im Jahr 2016 im mittleren Bereich der Wertespan-
ne. Die Entwicklung des Waldzustandes verlief in den meisten Landern kons-
tant. In drei Landern ist jedoch ein erfreulicher Trend zu weniger geschadig-
ten Baumen zu verzeichnen, sodass sich im Vergleich zum Bericht aus dem
Jahr 2014 das Gesamtbild verbesserte.

Die recht groBen Unterschiede beim Waldzustand zwischen den Léndern sind
auf verschiedene Ursachen zurtickzufiihren. Zum einen ist die Belastung durch
Luftschadstoffe und die atmospharische Deposition unterschiedlich hoch. Die
Bodenbeschaffenheit und die Anfélligkeit des Bodens flir Versauerung spielen
auch eine Rolle. Mischwalder mit verschiedenen Vegetationsstufen sind meis-
tens widerstandsféahiger als Altersklassenwalder und Monokulturforsten. Auch
kann die Witterung betrachtliche jahrliche Schwankungen verursachen. Tro-
ckene, heiRe Sommer flihren oft zu einem Anstieg der Schaden im Folgejahr,
wahrend sich der Wald nach niederschlagsreichen Jahren wieder erholt.

Zudem mussen bei landertbergreifenden Vergleichen die regional unter-
schiedlichen Baumartenzusammensetzungen, Bodenverhéltnisse, die
Altersstruktur und klimatische Einfliisse bedacht werden.
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Séaure- und Stickstoffeintrag

Luftschadstoffe wie Stickstoffoxide, Schwefeldioxid und
Ammoniak werden in der Atmosphare in Nitrat, Sulfat und
Ammonium umgewandelt, mit dem Niederschlag wieder aus-
gewaschen und in den Boden eingetragen. Uber ldngere Zeit filhren diese
atmospharischen Stoffeintrage (Deposition) zu Veranderungen der chemi-
schen Bodeneigenschaften und damit zur Schadigung der Bodenfauna und
der Vegetation, vor allem des Wurzelwerks der Bdume. Letztendlich kann die
fortschreitende Versauerung das gesamte Okosystem destabilisieren.

Der rechts abgebildete Indikator beschreibt den Saureeintrag aus der Atmo-
sphare durch nasse Deposition auf Freiflachen im Wald (der Indikator Stick-
stoffeintrag aus der Atmosphéare durch nasse Deposition auf Freiflachen
im Wald ist an dieser Stelle nicht abgebildet). Im Rahmen des forstlichen
Umweltmonitorings wird die Deposition auf Walddauerbeobachtungsflachen
im gesamten Bundesgebiet — mit Ausnahme der Stadtstaaten Bremen und
Hamburg — erfasst. Der auf den nicht von Baumen bestandenen Freiflachen
im Wald ermittelte Saureeintrag ist auch reprasentativ fur waldfreie Offen-
landdkosysteme.

In den vergangenen zehn Jahren war in sieben Bundeslandern ein abnehmen-
der Trend der Saureeintrage zu verzeichnen, in sechs Bundeslandern und im
Bundesdurchschnitt blieb der Trend konstant. Fur das Land Berlin konnte
kein statistisch signifikanter linearer Trend ermittelt werden.

Bei einer landerlubergreifenden Betrachtung miissen sowohl die unterschied-
lichen jahrlichen Niederschlagsmengen als auch die jeweiligen regionalen
Bodenarten berucksichtigt werden. In Gebieten mit kalkreichen Béden wer-
den Saureeintrage besser gepuffert und wirken sich weniger stark aus als bei-
spielsweise in Sandbdden. Da die Versauerung eng mit der Stickstoffdeposi-
tion verbunden ist, beeinflussen auch die landwirtschaftliche Struktur eines
Landes beziehungsweise deren Ammoniakemissionen den Saureeintrag.
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Stickstoffiiberschuss

Stickstoffist ein essenzieller Nahrstoff flir das Pflanzenwachs-

tum. In der Landwirtschaft wird Stickstoff als Dingemittel auf

Acker- und Grunland ausgebracht. Jedoch wird nur ein Teil

dieser ausgebrachten Dingermengen von den Pflanzen aufgenommen und
verlasst das Feld als Erntegut. Die nicht genutzte Menge wird Stickstoffuiber-
schuss genannt.

Der Uiberschussige Stickstoff wird tiber verschiedene Pfade in die Umwelt ausge-
tragen — mit negativen Folgen fiir Mensch und Umwelt. Ein groBer Teil des Stick-
stoffs wird als Nitrat aus dem Wurzelraum ausgewaschen, gelangt so zunachst
ins Grundwasser und schlieBlich in die Oberflachengewasser. In Gewassern
kann eine zu hohe Stickstoff-Konzentration zur Uberdiingung (Eutrophierung)
fihren, bei der sich die Artenzusammensetzung der Gewésser zugunsten nahr-
stoffliebender Arten und zuungunsten weniger stickstofftoleranter Arten andert.

Hohe landwirtschaftliche Stickstoffliberschiisse sind hauptverantwortlich
fur einen GrofBteil der Nitrateintrédge in das Grundwasser. Laut der europa-
ischen Wasserrahmenrichtlinie missen jedoch alle Gewasser in Deutschland
bis spatestens 2027 in einem guten chemischen Zustand sein. Wegen der
konstanten Trends fur die Stickstoffliberschiisse der letzten zehn Jahre ist es
allerdings fraglich, ob dies ohne weitere Anstrengungen gelingen wird.

Der abgebildete Indikator betrachtet die Stickstoff-Flachenbilanz der Land-
wirtschaft. Im nationalen Mittel ist der Stickstoffliberschuss je Hektar Land-
wirtschaftsflache im abgebildeten Zeitraum konstant geblieben: 2014 lag der
Uberschuss bundesweit bei 74 Kilogramm pro Hektar. Dabei unterlagen die
berechneten Uberschiisse, je nach Witterungsverlauf und Mineraldiingerver-
brauch, von Jahr zu Jahr relativ groBen Schwankungen.

Zwischen den Bundeslandern gibt es deutliche Unterschiede, die sich aus den
regional unterschiedlichen Agrarstrukturen ergeben. Die beiden mit etwa 92
Kilogramm pro Hektar fast gleichauf liegenden Negativ-Spitzenreiter Nord-
rhein-Westfalen und Niedersachsen sind Lander mit einem hohen Viehbesatz
und einem hohem Wirtschaftsdiingeraufkommen (Gulle, Mist). Dagegen sind
die besten zwei Lander der Wertspanne die gleichauf liegenden Sachsen-Anhalt
und Brandenburg mit 56 beziehungsweise 57 Kilogramm Stickstoffliberschuss
pro Hektar.
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Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert

Die Intensivierung und Technisierung der Landwirtschaft fuhr-
te in den 1960er Jahren zu einer starken Vereinheitlichung der
Nutzungsstrukturen und der standoértlichen Eigenschaften in
der Agrarlandschaft. Das hatte einen dramatischen Riickgang
von Biotopen sowie Tier- und Pflanzenarten zur Folge. Uppig bliihende Wie-
sen, Ackerflachen mit der ehemals typischen Ackerwildkrautflora und Klein-
strukturen wie Hecken, Flutmulden und Saumstrukturen sind inzwischen
selten oder verschwunden. Der Rickgang der biologischen Vielfalt in der
Agrarlandschaft, die immerhin mehr als 50 Prozent der Flache Deutschlands
ausmacht, schreitet bis heute fort.

Agrarumweltprogramme und MaBRnahmen des Vertragsnaturschutzes sollen
diese Dynamik stoppen. Inwieweit dies gelingt, kann der Indikator ,,Landwirt-
schaftsflachen mit hohem Naturwert” (auch als High Nature Value Farmland-
Indikator bekannt) aufzeigen, indem er den Anteil an Nutzflachen mit hohem
Naturwert und agrarlandschaftstypischen Biotopen und Strukturelementen
an der gesamten Agrarlandschaftsflache bilanziert.

Hierfur werden auf deutschlandweit verteilten Stichprobenflachen regelma-
Big alle Nutzflachen, die tber eine Gberdurchschnittliche Artenvielfalt verfa-
gen, sowie die strukturierenden Landschaftselemente erfasst und einer von
drei Wertstufen zugeordnet. Mittels statistischer Methoden kénnen somit
nicht nur der Anteil der Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert an
der gesamten Agrarlandschaftsflache der Lander beziehungsweise Deutsch-
lands abgeschatzt, sondern auch qualitative Veranderungen innerhalb dieser
Kulisse sichtbar gemacht werden.

Der Indikator wurde im Jahr 2009 aufgrund von EU-Berichtspflichten im Rah-
men der ELER-Verordnung in Deutschland eingefihrt. Die Hochrechnung der
Indikatorwerte erfolgt alle zwei Jahre.

Die Ergebnisse zeigen auf Bundesebene eine Entwicklung zu weniger Land-
wirtschaftsflachen mit hohem Naturwert aufgrund eines anhaltenden Drucks
zu intensiverer Landbewirtschaftung. Auf der Landerebene ergibt sich ein
uneinheitlicheres Bild. Generell ist aber eine Stagnation bei den Anteilen an
Strukturelementen zu beobachten, wahrend die Ruickgange auf den eigentli-
chen Nutzflachen (Grinland, Acker, Brache) stattfinden.
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Okologischer Zustand oberirdischer
Binnengewadsser

Flisse und Seen sind Lebensrdume far Tiere und Pflan-
zen sowie wichtige Quellen zur Trinkwassergewinnung. Eine
gewassertypische Artenzusammensetzung kann nur in weitgehend 6kolo-
gisch intakten Gewéssern erreicht werden oder erhalten bleiben, die eine
gute Wasserqualitat und eine naturnahe Struktur aufweisen.

Mit Einfuhrung der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Jahr 2000 wird ein ganz-
heitlicher Schutz fur die Oberflachengewasser verfolgt. Ziel ist zumindest das
Erreichen eines guten 6kologischen Zustandes fiur natirliche Oberflachenge-
wasser beziehungsweise des guten 6kologischen Potenzials fur kinstliche
oder erheblich veranderte Oberflachenwasserkoérper. Der ,gute Zustand*
wird hauptsachlich anhand der Zusammensetzung der aquatischen Lebens-
gemeinschaft bestimmt, wozu unter anderem Algen und Wasserpflanzen,
Tiere der Gewéssersohle sowie Fische betrachtet werden.

Daten zum 6kologischen Zustand aller bewerteten Oberflachenwasserkérper
in Deutschland sollen beginnend mit dem Jahr 2009 alle sechs Jahre vorlie-
gen. Die Bewertung erfolgt in fiinf Klassen (sehr gut, gut, maRig, unbefriedi-
gend, schlecht).

Nur 6,7 Prozent der bewerteten FlieRgewédsser und 26,0 Prozent der Seen
und Talsperren Deutschlands erreichten im Jahr 2015 zumindest einen guten
Okologischen Zustand. Gegenliber der Erhebung im Jahr 2009 ist das ein
Rickgang um etwa 20 beziehungsweise etwa 33 Prozent. Selbst die Lander
mit den besten Ergebnissen fur FlieBgewéasser (Rheinland-Pfalz mit etwa 30
Prozent) und Seen (Hessen mit 67 Prozent) sind weit von dem Ziel der Was-
serrahmenrichtlinie entfernt: Vor allem aufgrund von Verédnderungen in der
Hydromorphologie und der fehlenden Durchgangigkeit. Hinzu kommen die
hohen Nahrstoffbelastungen, die in Seen, Talsperren und FlieBgewéassern den
Okologischen Zustand nachteilig verédndern.
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Gewadsserstruktur

Bache und Flusse, die in einem naturlich belassenen Bett flie-
Ben, beherbergen eine besondere Vielfalt an Lebensraumen
und weisen einen hohen Artenreichtum auf.

Die Beschaffenheit eines Bach- oder Flussbettes kann durch die Gewasser-
struktur beschrieben werden. Bei der Bewertung der Gewdsserstruktur eines
FlieBgewdssers werden fir jeden Gewdsserabschnitt verschiedene Parame-
ter betrachtet, unter anderem die Ufer- und Sohlenstruktur oder auch das
Gewasserumfeld. Jeder der Parameter wird in eine von sieben Klassen ein-
geordnet (von 1 = unverandert bis 7 = vollstandig verandert), woraus sich
schlieBlich eine Gesamt-Bewertung des FlieBgewassers in einer der sieben
Klassen ableitet.

Viele Flusse und Bache sind jedoch vom Menschen nachhaltig verédndert wor-
den, zum Beispiel fur die Schiffbarkeit oder die Gewinnung von Wasserkraft.
In diesen Fallen kann die potentiell natirliche Gewasserstruktur ohne Aufga-
be der menschlichen Nutzung nur eingeschrankt wieder hergestellt werden.
Um dem Rechnung zu tragen wird die Bewertung der Gewasserstruktur der
FlieBgewdasser in zwei Kategorien eingeteilt: FlieBgewasser, die nicht ,,erheb-
lich verdandert” wurden und FlieBgewéasser, die wegen einer fir den Menschen
bedeutenden Nutzung ,erheblich verandert" sind. Betrachtet werden alle
FlieBgewadsser ab einem Einzugsgebiet von zehn Quadratkilometern, Bun-
deswasserstraBen sind ausgenommen.

Bei den ,,nicht erheblich veranderten FlieBgewéassern® liegen mit Ausnahme
des Saarlandes (,,gering veréndert“) und Bremens (,,maBig verdndert”) alle
Lander in den Stufen , deutlich verandert” oder schlechter. Gegentiber einer
ersten Erhebung im Jahr 2009 konnte jedoch in acht der zwolf betrachteten
Bundeslander die Gewésserstruktur zum Teil deutlich verbessert werden.

Far die ,,erheblich veranderten FlieBgewasser” liegt die Gewasserstruktur in
allen zwolf Bundeslandern, fur die Daten flr das Jahr 2015 vorliegen, in den
Stufen ,stark verandert” oder ,sehr stark verandert”. Gegenutiber dem Erhe-
bungsjahr 2009 konnte nur in vier Bundeslandern eine verbesserte Gewas-
serstruktur erreicht werden, in funf Bundeslandern zeigt sich eine weitere
Verschlechterung.
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Die 6kologische Durchgéangigkeit ist fur viele Fischarten, aber
auch fur andere Organismen und den Transport der Sedimente
von besonderer Bedeutung. So ist fur viele Fische eine unge-
stérte Wanderung ohne untiberwindbare Querbauwerke (wie zum Beispiel
Wehre, Talsperren, Staustufen) notwendig, um die flir den Lebenszyklus und
den Fortbestand wesentlichen Lebensraume innerhalb der Gewassersyste-
me, der Auen und der marinen Lebensraume zu erreichen.

Fur den abgebildeten Indikator werden die fur den Fischaufstieg stromauf-
warts per Fischpass gut durchgangigen Querbauwerksstandorte im Verhalt-
nis zur Gesamtzahl der Wanderhindernisse in den Gewéassern betrachtet. Die
Erhebungen erfolgen an den bekannten Wanderrouten und beginnen meist
an dem Punkt der FlieBgewasser, an dem das Einzugsgebiet 100 Quadratkilo-
meter GroBe Uberschreitet. Auch Bundeswasserstral3en gehéren dazu.

Im Jahr 2015 weisen in ganz Deutschland die FlieRgewdasser erhebliche
Defizite bei der Durchgéangigkeit auf. In sieben der elf Bundeslander, flr
die Daten zur Fischdurchgangigkeit vorliegen, weisen 34 bis 61 Prozent der
Querbauwerke eine gute fischtkologische Durchgangigkeit auf. In zwei Bun-
desléndern sind allerdings weniger als ein Viertel der Querbauwerke flir den
Fischaufstieg geeignet. In Schleswig-Holstein und im Stadtstaat Bremen, wo
bereits fir 81 beziehungsweise 83 Prozent der Querbauwerke eine gute fisch-
okologische Durchgéngigkeit besteht, muss bertcksichtigt werden, dass die
Anzahl der Querbauwerke in diesen beiden Léandern sehr viel niedriger ist als
in den meisten anderen Bundeslandern.

Gegenlber der Erhebung im Jahr 2009 ist in zwei Bundeslandern eine Ver-
schlechterung der Fischdurchgéngigkeit festzustellen, da inzwischen wei-
tere relevante Bauwerke bewertet wurden. Finf Bundesléander konnten den
Anteil der fur den Fischaufstieg durchgangigen Querbauwerke verbessern.
Drei Bundeslander zeigen gegentiber der Erhebung im Jahr 2009 keine Ver-
anderung. Aus fanf Landern liegen noch keine Daten vor, da die Erhebung und
Bewertung aller relevanten Bauwerke noch nicht abgeschlossen ist.
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Umwelt und Gesundheit

Luftqualitat

B Jahresmittelwert der Stickstoffdioxid-Immissionskonzentration im stadti-
schen Hintergrund

B Jahresmittelwert der Feinstaub-Immissionskonzentration (PM,,) im stadti-
schen Hintergrund

Larmbelastung
B Anteil Betroffener ,Day, Evening, Night* gréBer 65 Dezibel (A-Wertung) an
der Gesamtbevolkerung

B Anteil Betroffener ,Night” gréBer 55 Dezibel (A-Wertung) an der Gesamt-
bevélkerung

Verkehrsleistung
B Verkehrsleistung im Offentlichen Nahverkehr
B Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffverkehrs am Guterverkehr

Erholungsflachen
B Erholungs- und Friedhofsflachen in Stadten

Nitrat im Grundwasser
B Anteil der Messstellen mit Nitratgehalten tiber 50 Milligramm pro Liter

Schwermetalleintrag
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Nach der Vorstellung von Paul Crutzen, der fur seine Arbeiten im Gebiet der
Atmospharenchemie den Nobelpreis erhielt, leben wir mittlerweile im Anthro-
pozan: Einer ganz neuen Epoche, in der der Mensch zu einem der wichtigsten
Einflussfaktoren fur die biologischen, geologischen und atmosphérischen
Prozesse auf Erden geworden ist.

Der Mensch wirkt aber nicht nur auf die Umwelt ein, sondern er wird auch
standig von der Umwelt beeinflusst. Sei es positiv, beispielsweise durch Son-
nenstrahlen, auf die unser Kérper angewiesenist, denn das lebensnotwendige
Vitamin D wird zu rund 90 Prozent in der Haut unter dem Einfluss der Sonne
gebildet. Oder sei es negativ wie etwa durch Stickstoffdioxid und Feinstaub,
die mit steigenden Konzentrationen in der Luft und verbunden mit dem Woh-
nen in gréBerer Nahe zu einer verkehrsreichen StraRRe zu einem deutlichen
Anstieg von Herz-Kreislauf-Erkrankungen und der Sterblichkeit fuhren.

Apropos Stickstoffdioxid — das einen auch an den nach wie vor virulenten
Dieselskandal verschiedener Autohersteller zur Umgehung gesetzlich vor-
gegebener Abgasgrenzwerte denken lasst — und Feinstaub: Die Européische
Umweltagentur geht in ihrem Bericht zur Luftqualitat in Europa 2017 allein
fur Deutschland von rund 13.000 vorzeitigen Todesféllen durch Stickstoff-
dioxidbelastungen und von etwa 66.000 vorzeitigen Todesfallen durch Fein-
staubbelastungen aus - jahrlich.

Abgase, durch Verbrennung von Kohlenstoffverbindungen und Abrieb verur-
sachte ultrafeine Partikel, StraBen-, Bahn- und Flugldrm, Nitrat im Grundwas-
ser, biologische Verunreinigungen wie Legionellen, gefahrliche Chemikalien
wie Dioxine, Altlasten im Boden, radioaktive Strahlung, Elektrosmog und vie-
les mehr: All dies wirkt sich auf die Lebensqualitat und die Gesundheit der
Menschen aus. — Umweltschutz dient daher auch einer dringend notwendi-
gen Gesundheitsvorsorge und sollte im Interesse aller sein.
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Luftqualitat GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Die Luftqualitat in Stadten wird durch die Stickstoffoxidemis- /M /
sionen von Kraftfahrzeugen, Industrie und Heizungen mehr
oder weniger stark beeintrachtigt.

Der Indikator beschreibt die durchschnittliche groBraumige Luftbelastung
mit Stickstoffdioxid in stadtischen Gebieten Uber ein Jahr, unabhéngig von
einzelnen lokalen Spitzenwerten. Erhéhte Immissionskonzentrationen von
Stickstoffdioxid konnen beim Menschen zu Reizungen und Erkrankungen der
Atemwege sowie Herz-Kreislauf-Erkrankungen fuhren. Stickstoffdioxid ist
zudem eine wichtige Vorlaufersubstanz fur die sommerliche Ozonbildung in
den bodennahen Luftschichten.

Abgesehen von geringen Anteilen aus nattrlichen Quellen stammt Stickstoff-
dioxid in etwa zu gleichen Anteilen aus industriellen Verbrennungsprozessen
und aus dem Kraftfahrzeugverkehr. Die bodennahen Emissionen der Kraft-
fahrzeuge fihren insbesondere in den Ballungsraumen zu hohen Luftbelas-
tungen.

Die stadtische Hintergrundkonzentration fuir Stickstoffdioxid ist in den letz-
ten zehn Jahren in acht Bundesléndern leicht ricklaufig, die anderen acht
Lander weisen derzeit einen konstanten Trend aus. Fur Deutschland insge-
samt wurden 21 Mikrogramm pro Kubikmeter im Jahr 2016 ermittelt (in der
Vorgéngerbroschire wurde ein leicht hoherer Jahresmittelwert fiir Deutsch-
land im Jahr 2012 von 23 Mikrogramm pro Kubikmeter berichtet).

Die Lander bewegen sich innerhalb einer Wertespanne von 13 bis 28 Mikro-
gramm pro Kubikmeter (Mecklenburg-Vorpommern beziehungsweise Ham-
burg). Der EU-Jahresgrenzwert von 40 Mikrogramm pro Kubikmeter wurde
in allen Bundeslandern sicher unterschritten. Nichtsdestotrotz wird dieser
EU-Jahresgrenzwert lokal in vielen Stadten und Gemeinden Deutschlands
Uberschritten.

Wegen unterschiedlicher Messnetz-Charakteristik sind Landervergleiche
schwierig moglich. Auch kénnen anhand der Abbildung keine Aussagen zur
Einhaltung von Grenzwerten und zur Luftqualitat an Belastungsschwerpunk-
ten abgeleitet werden.
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GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Feinstaub anthropogenen Ursprungs tragt insbesondere in /M /
den Stadten zur Luftbelastung bei. Der StraBenverkehr ist

durch direkte Emissionen, Reifenabrieb und Aufwirbelungen

einer der gréBten Verursacher neben Industrie und Gebaudeheizungen.

Der Indikator bildet die Hintergrundbelastung in Stadten mit der Feinstaub-
fraktion PM,, ab. PM,, enthalt im Wesentlichen Teilchen mit einem Durch-
messer von 10 Mikrometern und kleiner. Partikel dieser GréBe kdnnen leicht
eingeatmet werden und tief in die Atemwege eindringen. Folgen kénnen chro-
nische Bronchitis, Herz-Kreislauf-Erkrankungen oder Lungenkrebs sein.

Im gesamten Zehnjahreszeitraum wurde der PM, -Grenzwert von 40 Mikro-
gramm pro Kubikmetern im Jahresmittel sowohl in den einzelnen Bundes-
landern, als auch im Bundesdurchschnitt mit zuletzt 17 Mikrogramm pro
Kubikmeter im stadtischen Hintergrund deutlich unterschritten. Die Fein-
staubkonzentrationen lagen in den meisten Bundeslédndern auf einem kon-
stanten Niveau, nur sechs Lander verzeichneten einen abnehmenden Trend.
Gleichwohl lag der in der Vorgéngerbroschire 2014 berichtete Bundesdurch-
schnitt noch bei 19 Mikrogramm pro Kubikmeter im stadtischen Hintergrund.

Die Spanne der PM, -Immissionskonzentrationen ist zwischen den Bundes-
landern nicht sehr groB, die aktuellen Jahresmittelwerte lagen zwischen 16
und 22 Mikrogramm pro Kubikmeter. Ein direkter Vergleich zwischen den Bun-
deslandern ist aber wegen der unterschiedlichen Messnetz-Charakteristik
schwierig. Auch bildet der Indikator keine Belastungsschwerpunkte wie stark
befahrene StraBenabschnitte mit dichter Bebauung ab. Ferner kann die Fein-
staubbelastung witterungsbedingt jahrlichen Schwankungen unterliegen.
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Larmbelastung GESUHET D

Larm ist die vielleicht am haufigsten wahrgenommene /M /
Umweltbelastung und kann die Gesundheit und das Wohlbe-

finden auf vielfaltige Weise beeinflussen. Bei Dauerbelastun-

gen oberhalb von 65 Dezibel (A-Wertung) Uber den gesamten 24-Stunden-
Tag oder oberhalb von 55 Dezibel (A-Wertung) wahrend der Nacht besteht
nach medizinischen Erkenntnissen ein signifikant hoheres Risiko, dass sich
Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Bluthochdruck entwickeln. 55 Dezibel ent-
sprechen etwa einer normalen Gesprachslautstarke, 65 Dezibel etwa dem
Gerauschpegel in einer Kantine.

Der Indikator zeigt den Anteil der Gesamtbevoélkerung, die Dauerbelastungen
jenseits von 65 Dezibel Giber den gesamten 24-Stunden-Tag oder jenseits von
55 Dezibel wahrend der Nacht — und damit auch den oben genannten Risiken
— ausgesetzt sind. Betroffen sind Gberwiegend Menschen in Ballungsraumen
und Stédten, in der Umgebung von Hauptverkehrsstra3en, Eisenbahnstre-
cken und Flughéfen.

Grundlage fur die Indikatoren ist die EU-Umgebungslarmrichtlinie aus dem
Jahr 2002 mit den darin festgelegten Larmindizes und ihrer Unterscheidung
zwischen ganztégiger und nachtlicher Belastung. Im Jahr 2012 trat die zweite
Umsetzungsstufe der Umgebungslarmrichtlinie mit geénderter Gebietskulis-
se in Kraft, sodass Daten erst ab dem Jahr 2014 zur Abbildung kommen.

Erwartungsgemaf ist der Anteil Betroffener in den Stadtstaaten deutlich
hoéher als in den anderen Landern. Flachenlander mit héherer Bevélkerungs-
und Verkehrsdichte wie Nordrhein-Westfalen, das fur sich alleine mehr als 1,4
Millionen Larm-Betroffene jenseits von 55 Dezibel wahrend der Nacht hat,
weisen ebenso vergleichsweise schlechtere Zahlen auf als beispielsweise
dinn besiedelte Léander wie Mecklenburg-Vorpommern.

Eine bundesweite Angabe von Larm-Betroffenen ist aufgrund der spezifisch
unterschiedlichen Gebietskulissen problematisch. Auch sind bei landertber-
greifenden Betrachtungen Mehrfachzahlungen, beispielsweise bei Haupt-
verkehrsstraBen, eine unvollstandige Erhebungskulisse und noch fehlende
Haupteisenbahnstrecken zu beachten.
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Datenquelle: Umweltbundesamt
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Verkehrsleistung

Unser derzeitiges Mobilitatsverhalten, vor allem gepragt durch

den motorisierten Individualverkehr, ist mit einer Vielzahl von

umwelt- und gesundheitsrelevanten Belastungen verbunden.

Larm, Feinstaub, Stickstoffoxide und viele weitere Schadstoffe betreffen
besonders Stadte und Ballungsrdume. Auch ftihrt der kontinuierliche Ausbau
des StraBenverkehrsnetzes zu Flachenverbrauch und dauerhafter Versiege-
lung und somit zu gravierenden Eingriffen in Natur und Landschaft.

Nehmen die Verkehrsleistungen im o6ffentlichen Personennahverkehr zu,
indem mehr Menschen vom Auto auf Busse und Bahnen umsteigen, kénnen
negative Umwelteffekte des motorisierten Individualverkehrs vermindert
werden, so die Grundannahme zum Indikator Verkehrsleistung des 6ffentli-
chen Personennahverkehrs.

Die Verkehrsleistung im 6ffentlichen Personennahverkehr stieg bundesweit
seit dem Jahr 2000 kontinuierlich an auf 1.308 Personenkilometer im Jahr
2015 (in der Vorgangerbroschure lag der Bundesdurchschnitt bei 1.287 Per-
sonenkilometer fur 2011). Allerdings verlor der Anstieg in den letzten Jahren
an Dynamik. Die Hélfte der Bundeslander zeigt diesen Trend zu mehr Ver-
kehrsleistung des 6ffentlichen Personennahverkehrs.

Naturlich sind Unterschiede in den Siedlungsstrukturen von verdichteten
Stadtstaaten, dicht besiedelten und weniger dicht besiedelten Flachenstaa-
ten mit groBen landlichen Raumen bei landertbergreifenden Vergleichen zu
beachten.
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Datenquellen: Statistische Bundesamt, Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen
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Die Guterverkehrsleistung nimmt mit dem gegenwartig wach-

senden Warenaustausch in einer Uberregional und global agie-

renden Wirtschaft bestandig zu. Strukturelle Entscheidungen

auf betrieblicher Ebene (,,Just-in-time-Produktion®) verstéarken diesen Trend.
Die Folge sind mehr verkehrsbedingte Umweltbelastungen wie Luftschad-
stoffe, Larm, Treibhausgase und Flachenverbrauch durch den Verkehrswege-
bau.

Die Guterverkehrsleistung betrachtet die vom jeweiligen Bundesland aus-
gehenden Transporte. Sie entspricht dem Produkt aus transportierter Men-
ge und den zurtickgelegten Strecken der Transporte. Der hier dargestellte
Indikator stellt den Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs am
gesamten Guterverkehr in den Landern dar. Zugrunde liegt die Annahme,
dass der Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehr vergleichsweise energie- und
schadstoffdrmere Formen des Gitertransports sind als der Straen- und der
Luftverkehr. Eine Verschiebung der Guterverkehrsleistung zugunsten des
Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs und zuungunsten des StraRen- und
Luftverkehrs kann in der Regel mit einer Verminderung der Umweltbelastung
gleichgesetzt werden.

Anders als in der Vorgangerbroschure, die bis 2011 bei neun Léndern einen
steigenden Trend zu héheren Anteilen des Eisenbahn- und Binnenschiffsver-
kehrs an der Guterverkehrsleistung berichtete, sieht es aktuell wie folgt aus:
In elf der 16 Lander stagniert der Anteil von Schiene und Schiff in den letzten
zehn Jahren. In Niedersachsen und Sachsen-Anhalt ist der Trend sogar rtick-
laufig, in drei Landern allerdings auch steigend. Insgesamt betrachtet blieb
der Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs an der Guterleistung
Uber die letzten zehn Jahre in Deutschland konstant, siehe Indikatorenspie-

gel.

Unterschiede bei der Verkehrsinfrastruktur und auch naturraumliche Rand-
bedingungen, als Beispiele seien die Nutzungsmoéglichkeit von Hafen und
WasserstraBBen genannt, missen bei landeribergreifenden Vergleichen
bedacht werden.
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Erholungsflachen

Erholungsflachen sind Uberwiegend naturnahe, unbebaute

oder weniger versiegelte Flachen, die wichtige Funktionen fur

das lokale Kleinklima tibernehmen. Sie sind wegen des Klima-

wandels zunehmend wichtiger fur das Stadtklima, insbesondere in heil3en
Sommern. Erholungsflachen tragen zur 6kologischen Aufwertung verdich-
teter Siedlungsbereiche bei und erhéhen deren Wohnqualitat. Zu den Erho-
lungsflachen zahlen neben Sportflachen, Griinanlagen und Campingplatzen
auch Friedhofsflachen, die in Stadten von der Bevdlkerung ebenfalls als Erho-
lungs- und Grunflachen genutzt werden.

Besonders fur Kinder und weniger mobile Bevélkerungsgruppen wie altere,
kranke oder gehbehinderte Menschen sind Naherholungsflachen in der
Wohnumgebung fiir eine gesunde, aktive Freizeitgestaltung und Erholung
im Freien wichtig. Der leichte Zugang zu ausreichend grof3en und attraktiven
Naherholungsflachen kdnnte im besten Fall auch zur Reduzierung des moto-
risierten Individualverkehrs in der Freizeit beitragen und so die Umwelt scho-
nen. Erholungs- und Grinflachen gewinnen auch an Bedeutung als Anpas-
sungsmaBnahmen der Kommunen an die Folgen des Klimawandels.

Far den Indikator werden die Erholungsflachen zuztglich der Friedhofsflachen
fur die Stadte nach drei Klassen (50.000 bis 100.000 Einwohner, 100.000 bis
500.000 Einwohner, tiber 500.000 Einwohner) erfasst und in Quadratmetern
je Einwohner dargestellt. Durch diese Unterteilung der Stadte nach GréBen-
klassen hat der Indikator auch fur die Stadtstaaten sowie ftir Bundeslander
mit hohen Anteilen groBer Stadte groRe Relevanz. Auf der rechten Seite ist
allerdings nur die GroBenklasse 100.000 bis 500.000 Einwohner dargestellt.

Esist zu beachten, dass die Entwicklung des Indikators auch durch sinkende
oder steigende Einwohnerzahlen oder Innenverdichtung beeinflusst werden
kann. AuBerdem erschwert ein Bruch in der Zeitreihe die Interpretation. Denn
bis 2011 wurde der Indikator auf Basis der Volkszahlung berechnet und ab
2011 nach dem Zensus 2011. In der Abbildung rechts ist dieser Bruch farblich
kenntlich gemacht.
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Nitrat im Grundwasser B s
EINRICHTUNGEN

Grundwasser und Oberflachengewasser werden durch Nahr- E
stoffeintrage belastet. Hierdurch verschlechtern sich die
Lebensbedingungen von Tieren und Pflanzen in aquatischen
Lebensrdumen. Weiterhin kann die menschliche Gesundheit durch zu hohe
Nitratgehalte im Trinkwasser beeintrachtigt werden.

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie sieht fiir alle Grundwasserkorper eine Nitrat-
konzentration von héchstens 50 Milligramm pro Liter als Ziel vor, die spa-
testens im Jahr 2027 einzuhalten ist. Minimalziel ist, dass keine Zustands-
verschlechterung eintritt und eine Trendumkehr bei Gefédhrdung der
Zielerreichung eingeleitet wird.

Im Jahr 2013 erfolgte eine Neukonzeption der dem Indikator zugrundeliegen-
den Nitratmessnetze. Auf Basis der verdnderten Messstellenkollektive wur-
den die Zeitreihen bis zum Jahr 2008 zurtickgerechnet.

In den meisten Landern zeigt sich beim Anteil der Messstellen mit Werten
Uber 50 Milligramm pro Liter eine stagnierende Entwicklung im dargestellten
Neun-Jahres-Zeitraum. In Baden-Wirttemberg und Schleswig-Holstein ist
der Trend leicht riacklaufig, in Sachsen-Anhalt leicht ansteigend. Die Spanne
beim Anteil der Messstellen mit Nitratgehalten tiber 50 Milligramm pro Liter
ist bei den zwolf berichtenden Landern recht grof3: Sie reicht im Jahr 2016
von null Prozent im Saarland bis zu rund 35 Prozent in Sachsen.

In den Stadtstaaten sind zu wenige Messstellen vorhanden, um aussagekraf-
tige Werte zu ermitteln, und aus Mecklenburg-Vorpommern liegen die Wer-
te seit dem Jahr 2014 nicht vor. Bei landertbergreifenden Vergleichen sind
Unterschiede bei der vorherrschenden Landnutzung und den naturrdumli-
chen und klimatischen Gegebenheiten zu beachten. So haben vor allem eine
intensive landwirtschaftliche Nutzung, aber auch die Struktur der Grund-
wasserleiter und Deckschichten sowie unterschiedliche Niederschlags- und
Sickerwassermengen Auswirkungen.
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Schwermetalleintrag GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Schwermetalle sind gegentiber Abbauprozessen stabil und /M /
werden nicht oder nur sehr langsam aus den natrlichen Stoff-

kreislaufen entfernt. Abgesehen von einigen lebensnotwendi-

gen Spurenmetallen werden Schwermetalle von Lebewesen nicht bendtigt
und koénnen toxisch wirken. Akute Schadwirkungen in Offenlandékosystemen
bei den derzeitigen Hintergrundeintragen sind zwar nicht bekannt. Doch ber-
gen langfristige Anreicherungen ein Risiko, das Uber die Nahrungskette auch
die Gesundheit des Menschen betreffen kann.

Schwermetalle werden vor allem mit Staubemissionen industrieller Prozesse,
des StraBBenverkehrs und insbesondere der Verbrennung fossiler Energietra-
ger in die Umwelt freigesetzt, meist gebunden an Aerosole. Durch trockene
Deposition und Regen gelangen sie auf Béden und Pflanzen. Die Quellen und
Eintragspfade dndern sich infolge technischer Entwicklungen. Beispielsweise
wurde in den 1990er Jahren Asbest in Bremsbeldgen durch eine Antimonver-
bindung ersetzt. In Folge gelangte beim Bremsen Antimon in die Umwelt und
wurde zum Teil weit verteilt.

In elf Léandern und fur Deutschland kénnen derzeit die Indikatorwerte fur
Schwermetalleintrage gebildet werden. Arsen, Cadmium, Nickel und Blei
werden hierflr Gberall gemessen. Ein Anstieg der Eintrage in naturnahe wald-
freie Okosysteme ist derzeit nirgendwo zu erkennen. In sieben Landern ist
der Trend konstant, drei Lander verzeichnen einen Riickgang von Schwerme-
talleintrag aus der Atmosphare.

56



Schleswig-Holstein
3

2009 2012 2015

2006

2009 2012 2015

Niedersachsen

Sachsen-Anhalt

3
2 1
1
0

2006 2008 2012 2015

2009 2012 2015

Nordrhein-Westfalen s
3
2

1
Sachsen

0
2006

2009 2012 2015

*

Rheinland-Pfalz s

2006 2009 2012 2015

2006 2009 2012 2015

Trend 2006 - 2015
im 10-Jahres Zeitraum

3 positive Entwicklung
konstant

03

7 negative Entwicklun
201 g g

\ kein statistisch signifikanter
linearer Trend

2009 2012 2015

SRR s |:| Analyse nicht moglich
Status 2015
aus der Spanne der Landerwerte
I bessere 25%
[ mitiere 50%
[ schlechtere 25%
El Bewertung nicht moglich

0
2006 2009 2012 2015

Schwermetalleintrag aus der Atmosphire in naturnahe waldfreie Okosysteme als Index
(Summe der normierten Einzelelemente; Referenz ist der mittlere Deutschlandwert 2003
bis 2007)

Datenquellen: Landesanstalten und Landesamter fur Umwelt

57



Ressourcen und Effizienz

Flachenverbrauch
B Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen
B Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache

Okologische Landwirtschaft
Abfall

B Aufkommen ausgewahlter Siedlungsabfélle (Haus- und Sperrmdill sowie
Wertstoffe aus Haushalten und Bioabfélle)

Energieproduktivitat
Rohstoffproduktivitat

58



Wiarden alle sieben Milliarden Menschen der Welt den aktuellen Lebensstil
Deutschlands mit seinem Ressourcenverbrauch fthren, brduchte man auf
Dauer mehr als drei Erden. So die Erkenntnis des Global Footprint Networks,
einem einflussreichen Nachhaltigkeits-Think Tank, dem der Ressourcen-
schutz (und damit intakte Okosysteme) am Herzen liegt. Wir haben aber auf
Dauer nur einen blauen Planeten. Auch wenn der nach dem Eindruck Vieler
unbegrenzte Moglichkeiten bietet: Die Ressourcen im ,Raumschiff Erde"
sind definitiv begrenzt.

Unser Leben an sich, ganz besonders in einer durch die globalisierte Wirt-
schaft und den Konsum gepragten Welt, braucht natirliche Ressourcen:
Seien es Acker- und Weideland zur Nahrungs-, Futtermittel- und Energieroh-
stoffproduktion, Wald zur Gewinnung forstwirtschaftlicher Produkte, leben-
dige Gewasser fur den Fischfang, bebautes Land zum Wohnen und fir unse-
re Infrastruktur oder vergleichsweise sehr viel Flache fur die Aufnahme von
Treibhausgasemissionen, die durch die Verbrennung fossiler Energietrager
wie Kohle und Ol fur Strom, Warme und Mobilitat entstanden sind.

Insofern ist beispielsweise der Flachenverbrauch ein wichtiger Schltssel-
indikator, der unseren sorglosen Umgang mit einer (durch die Landesgren-
zen) limitierten Ressource widerspiegelt: Laut Umweltbundesamt wurden in
Deutschland im Jahr 2015 etwa 66 Hektar Bodenflache pro Tag in Siedlungs-
und Verkehrsflache umgewandelt. Das entspricht etwa der Flache von etwa
92 FuBballfeldern, die taglich insbesondere flir die landwirtschaftliche Pro-
duktion, aber auch fir die Aufnahme und Bindung von Kohlendioxid dauer-
haft verloren ging. Allein dieser Sachverhalt zeigt, dass sowohl der sparsame
Umgang mit Ressourcen, als auch die Steigerung der Ressourceneffizienz
mehr denn je notwendig sind, um den nachfolgenden Generationen ausrei-
chend Handlungsspielraum fiir ein gutes Leben zu hinterlassen.
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Flachenverbrauch

Der Flachenverbrauch - auch ,Anstieg der Siedlungs- und

Verkehrsflache” oder griffiger ,FlachenfraB“ genannt — bildet

die Flacheninanspruchnahme von vornehmlich zuvor land-

wirtschaftlich genutzten Flachen und Freiflachen in Siedlungs- und Verkehrs-
flachen in Hektar pro Tag ab. Er wird nicht selten mit der Zerstérung unserer
Kulturlandschaft durch Beton und Asphalt sowie als Beitrag zum Artenster-
ben assoziiert. Durch den Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache gehen
Okologische Funktionen des Bodens selbst ebenso verloren wie Lebensraume
fur Flora und Fauna. Auch geht der Flachenverbrauch haufig einher mit einem
steigenden Energieverbrauch und einer Zunahme des Verkehrsaufkommens.

Wéhrend firr das in der Vorgangerbroschure berichtete Jahr 2011 fiir Deutsch-
land ein taglicher Flachenverbrauch von 69 Hektar errechnet wurde, kann ftir
die hier abgebildeten Jahre 2014 (Trend) und 2015 (Status) nach der Syste-
matik der Landerinitiative Kernindikatoren keine Zahl fur den Bund angege-
ben werden. Grtinde sind Datenbriiche (die Vermessungsverwaltungen der
Lander stellen gegenwartig vom Automatisierten Liegenschaftsbuch auf das
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem ATKIS um) und fehlen-
de Angaben aus Mecklenburg-Vorpommern sowie Sachsen.

Gleichwohl ist ein niedrigerer Flachenverbrauch pro Tag sowohl insgesamt fur
den Bund, als auch fur etliche Lander zu beobachten. Berlin meldete ein Null-
wachstum und Hamburg gar mit minus 0,6 Hektar pro Tag eine Abnahme der
Siedlungs- und Verkehrsflachen.

Allerdings: Trotz eines Trends zu weniger Flachenverbrauch pro Tag steigt der
absolute Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache wei-
ter taglich an.

Die farbkodiert abgebildete Wertespanne zum Anteil der Siedlungs- und Ver-
kehrsflache an der Landesflache der Flachenlander reichte 2015 von 8,2 Pro-
zent fur Mecklenburg-Vorpommern bis zu 22,0 Prozent flir das dicht besie-
delte, durch die Metropolregion Rhein-Ruhr gepragte Nordrhein-Westfalen.
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Okologische Landwirtschaft

Dem Schutz der Ressource Boden wird im 6kologischen Land-

bau besondere Bedeutung beigemessen. Die Prozesse der
Bodenregeneration und die langen Zeiten der Bodenbildung

werden bei der Erhaltung und der Steigerung der naturlichen Bodenfrucht-
barkeit durch KulturmaBnahmen beachtet. Angestrebt werden maoglichst
geschlossene Betriebskreisldufe und damit eine Ressourcen schonende
Bewirtschaftung sowie eine umweltvertragliche landwirtschaftliche Produk-
tion. Solch nachhaltige Wirtschaftsweise ist die Grundlage einer dauerhaften
Ertragsfahigkeit des Bodens. Zusatzlich schont der konsequente Verzicht auf
den Einsatz naturfremder chemisch-synthetischer Hilfsmittel die Gewasser
und tragt zum Erhalt der Vielfalt von Arten und Lebensgemeinschaften bei.

In der Européischen Union ist fur den 6kologischen Landbau ein einheitli-
cher Standard fur Agrarerzeugnisse und Lebensmittel sowohl pflanzlicher
als auch tierischer Herkunft festgelegt worden (EG-Oko-Verordnung), dessen
Einhaltung Giberwacht wird.

Bei allen Landern und bundesweit ist eine Zunahme des Anteils der 6kolo-
gisch bewirtschafteten Flache an der jeweiligen Landwirtschaftsflache zu
verzeichnen. Dieser Anstieg hat zu unterschiedlichen Niveaus in den Léandern
geflihrt, die Spanne der Landerwerte reicht von 3,4 Prozent fir Niedersach-
sen bis zu 18,8 Prozent im Stadtstaat Bremen fur 2016. Im Bundesdurch-
schnitt sind zuletzt 7,5 Prozent erreicht worden, Tendenz steigend. Im Ver-
gleich zu der Vorgangerbroschiire, die den Anteil der Flachen bis zum Jahr
2011 berichtete, hat sich das Gesamtbild verbessert.

Die bestehenden Unterschiede in der Agrarstruktur der Lander sind bei wei-
tergehenden Interpretationen zu beachten.
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Abfallaufkommen 19 Moy
KONSUMUND
PRODUKTION

Ob in Industrie und Gewerbe, Kraftwerken, Bau, Haushalt oder m
Garten: Taglich fallen Abfélle an, die entsorgt werden mussen.
Die hier dargestellten ausgewahlten Siedlungsabfélle setzen
sich aus Hausmltill, Sperrmtill, Verpackungen, Glas, Bioabfall, Papier, Metal-
len, Kunststoffen und Textilien zusammen. Sie machen zwar nur einen klei-
nen Teil der Gesamtabfallmenge aus, die entsorgt wird. Gleichwohl geben sie
wichtige Hinweise auf unseren Ressourcenverbrauch und sind ein wichtiger
Aspekt eines nachhaltigen Konsumverhaltens.

Gewinnung und Transport von Rohstoffen, Produktionsprozesse und auch die
Abfallentsorgung beanspruchen Ressourcen. Bei der Abfallentsorgung sind
zudem der Energieverbrauch, benétigter Deponieraum und Umweltbelas-
tungen durch Luftschadstoffe, Larm und Treibhausgase zu nennen. Manche
Abfélle sind so stark mit Schadstoffen belastet, dass sie Risiken fiir Okosys-
teme und die menschliche Gesundheit darstellen kénnen.

Jahrlich fallen in Deutschland pro Einwohner derzeit knapp 400 Kilogramm
Siedlungsabfélle an. In der Mehrzahl der Bundesléander stagniert das Auf-
kommen ausgewahlter Siedlungsabfélle in den letzten zehn Jahren. In sie-
ben Landern und dem Bund zeigt sich eine fallende Tendenz zu weniger. Ein
zunehmender Trend ist in keinem Land mehr zu verzeichnen. Die abgebildete
Spanne der Landerwerte reichte im Jahr 2014 von 300 Kilogramm (Sachsen)
bis 463 Kilogramm (Schleswig-Holstein). Gegentiber der Vorgéngerbrosch-
re 2014 ergibt sich damit ein fast unverédndertes Gesamtbild.

Bei landerltbergreifenden Betrachtungen missen Unterschiede der Bevolke-
rungsstruktur und der Organisation der Abfallentsorgung, vor allem bei der
Wertstoffsammlung und bei Bioabfallen, berticksichtigt werden.
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Energieproduktivitat

Die Energieproduktivitat ist ein MalB far die Effizienz der Ener-
gieverwendung. Sie wird berechnet als Quotient aus Brutto-
inlandsprodukt und Primarenergieverbrauch und als Index

abgebildet. Je mehr volkswirtschaftliche Leistung aus einer Einheit einge-
setzter Priméarenergie erwirtschaftet wird, umso effizienter geht die Volks-
wirtschaft mit Energieressourcen um, so die zugrundeliegende Annahme.

Mit der Energieproduktivitat kann eine eventuelle Entkopplung der Wert-
schdpfung vom Energieverbrauch abgebildet werden. MaBnahmen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz sowie die Starkung energieextensiver und haufig
dienstleistungsorientierter Sektoren begiinstigen eine héhere Energiepro-
duktivitat. Allerdings wird dieser Indikator auch durch die Verlagerung ener-
gieintensiver industrieller Vorleistungen in das Ausland beeinflusst.

In Deutschland wurde mit einem Primédrenergieeinsatz von 1 Gigajoule im
Jahr 2014 eine volkswirtschaftliche Leistung von Uber 221 Euro erzielt. Im
Bund sowie in neun Landern stieg die Energieproduktivitat im betrachteten
10-Jahres-Zeitraum, in sechs Landern stagniert sie und in einem Land ist
sie derzeit leicht rucklaufig. Allerdings beruht die héhere Energieprodukti-
vitat im Betrachtungszeitraum weniger auf MaBnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz, als vielmehr auf Steigerungen des Bruttoinlandsprodukts.
Ferner sind bei landertbergreifenden Betrachtungen Unterschiede in der
Wirtschaftsstruktur zu beachten, als Beispiele seien energieintensive Indust-
riestandorte oder stark dienstleistungsbasierte Zentren zu beachten.

Die abgebildeten Status fuir das Jahr 2014 decken eine Spanne von 432 Mil-
lionen Euro pro Petajoule (Stadtstaat Hamburg) bis 115 Millionen Euro pro
Petajoule (Sachsen-Anhalt) ab.
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Rohstoffproduktivitat e
ARBEITUND
WIRTSCHAFTS-
Eine effizientere Verwendung von Rohstoffen ist ein zentrales el

Ziel der Umweltpolitik. Die Rohstoffproduktivitat bildet einen fl/i
mehr oder weniger effizienten Einsatz von Rohstoffen ab: Je
mehr Wertschépfung aus einer Einheit eingesetzter Rohstoffe erwirtschaftet

wird, umso effizienter ist deren Einsatz.

Die Rohstoffproduktivitat wird berechnet durch das Verhaltnis Bruttoinlands-
produkt zum Rohstoffverbrauch. Der Rohstoffverbrauch basiert auf den
Entnahmen nicht nachwachsender Rohstoffe aus der Natur (zum Beispiel
Energietrager wie Braun- und Steinkohle, Erze, Bau- und Industrieminerali-
en) sowie dem Import von Rohstoffen und verarbeiteten Gutern. Auch der
Saldo aus dem Handel von Rohstoffen und verarbeiteten Gitern zwischen
den Landern wird einbezogen. Der Bund verwendet den Indikator in seiner
Ressourceneffizienzstrategie ProgRess, auch in den Nachhaltigkeitsstrategi-
en verschiedener Landern kommt der Indikator zum Einsatz, meist verknipft
mit strategischen Zielen.

Zwischen 1994 und 2014 stieg die Rohstoffproduktivitat deutschlandweit
um fast 50 Prozent. Vor allem in den ostdeutschen Bundeslandern lag das
Wachstum deutlich dartiber. Dies kann mit dem Strukturwandel in diesen
Landern erklart werden. Auch Bayern und Baden-Wurttemberg kénnen Erfol-
ge vorweisen mit einem Plus von 76 beziehungsweise 60 Prozent. In den tbri-
gen westdeutschen Flachenlandern stieg die Produktivitat im Beobachtungs-
zeitraum um weniger als 30 Prozent an oder stagnierte sogar. Zwischen 2005
und 2014 war der Indikatortrend fur die Lander, abgesehen von drei Ausnah-
men, durchweg positiv. Insbesondere der Kohlebergbau, rohstoffintensive
Produktion, Schwankungen beim Import, aber auch ein starker Dienstleis-
tungssektor kdnnen den Indikator stark pragen. Aufgrund ihrer strukturellen
Besonderheiten werden Stadtstaaten beim Vergleich zwischen den Landern
nicht berucksichtigt.

Zwischen den Landern variiert die Rohstoffproduktivitat erheblich. Die Span-
ne der absoluten Rohstoffproduktivitat liegt zwischen Hessen mit 4.000 Euro
pro Tonne und bis zu 800 Euro pro Tonne (Brandenburg). Dies liegt vor allem
an den unterschiedlichen Wirtschaftsstrukturen der Lander.
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Analyse nicht méglich
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Luftqualitat —
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Verkehrsleistung — OPNV

Giiterverkehrsleistung -
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Schwermetalleintrag
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Erlduterungen zum Indikatorenspiegel und den Grafiken

Fur eine objektive Analyse der zeitlichen Entwicklung bei den Umweltindi-
katoren haben sich statistische Methoden zur Trendberechnung bewéhrt.
Deren Hauptziel ist die Identifizierung und Testung linearer Tendenzen der
letzten zehn Jahre. Bei den Indikatoren, bei denen ein Trend gefunden wurde,
wird zur Veranschaulichung ein Pfeil angegeben. Ein nach oben gerichteter
Pfeil symbolisiert einen steigenden Trend, ein waagerechter Pfeil eine kons-
tante, stagnierende Entwicklung und ein nach unten gerichteter Pfeil einen
fallenden Trend. Mit der Farbung der Pfeile wird das Ergebnis der Trendbe-
wertung aus Umweltsicht visualisiert:

m Griin, wenn der identifizierte Trend eine positive Entwicklung zeigt.
m Rot, wenn die Entwicklung als negativ einzuschatzen ist.
, wenn die Entwicklung konstant verlauft.

War eine Analyse nicht moglich, zum Beispiel weil zu wenige Werte vorliegen
oder ein signifikanter Trend statistisch nicht nachgewiesen werden kann, wird
dies ebenfalls angegeben (vergleiche Legende).

Beim Status hingegen wird der jeweilige aktuellste Indikatorwert mit Blick auf
andere Lander eingeordnet. Als Bezugsjahr wird dasjenige Jahr genannt, in
dem fur mindestens acht Lander Werte vorhanden sind. Gibt es fur ein Land
in diesem Bezugsjahr keinen Wert, wird vorzugsweise das Folgejahr, ersatz-
weise das Vorjahr herangezogen. Ansonsten wird das betreffende Land nicht
in die Bewertung einbezogen.

Die Spanne der Landerwerte ergibt sich aus dem besten und schlechtesten
Wert. Sie wird dann in drei Klassen unterteilt, die farbig visualisiert sind.

B Dunkles Blau, wenn der Wert fir das Bundesland innerhalb der besseren
25 Prozent der Landerwerte des Indikators liegt.
m Mittleres Blau, wenn der Wert sich in den mittleren 50 Prozent der Lan-
derwerte befindet.
, wenn der Wert des Landes in den schlechteren 25 Prozent
der Werte des Indikators der verglichenen Lander angesiedelt ist.

Liegt keine Bewertung vor, weil kein geeigneter Wert vorlag oder aus fachli-
chen Grinden entfallt, wird dies ebenfalls angegeben (Legende).
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Daten zu den umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren unter
www.liki.nrw.de



