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Nach der Vorstellung von Paul Crutzen, der fur seine Arbeiten im Gebiet der
Atmospharenchemie den Nobelpreis erhielt, leben wir mittlerweile im Anthro-
pozan: Einer ganz neuen Epoche, in der der Mensch zu einem der wichtigsten
Einflussfaktoren fur die biologischen, geologischen und atmosphérischen
Prozesse auf Erden geworden ist.

Der Mensch wirkt aber nicht nur auf die Umwelt ein, sondern er wird auch
standig von der Umwelt beeinflusst. Sei es positiv, beispielsweise durch Son-
nenstrahlen, auf die unser Kérper angewiesenist, denn das lebensnotwendige
Vitamin D wird zu rund 90 Prozent in der Haut unter dem Einfluss der Sonne
gebildet. Oder sei es negativ wie etwa durch Stickstoffdioxid und Feinstaub,
die mit steigenden Konzentrationen in der Luft und verbunden mit dem Woh-
nen in gréBerer Nahe zu einer verkehrsreichen StraRRe zu einem deutlichen
Anstieg von Herz-Kreislauf-Erkrankungen und der Sterblichkeit fuhren.

Apropos Stickstoffdioxid — das einen auch an den nach wie vor virulenten
Dieselskandal verschiedener Autohersteller zur Umgehung gesetzlich vor-
gegebener Abgasgrenzwerte denken lasst — und Feinstaub: Die Européische
Umweltagentur geht in ihrem Bericht zur Luftqualitat in Europa 2017 allein
fur Deutschland von rund 13.000 vorzeitigen Todesféllen durch Stickstoff-
dioxidbelastungen und von etwa 66.000 vorzeitigen Todesfallen durch Fein-
staubbelastungen aus - jahrlich.

Abgase, durch Verbrennung von Kohlenstoffverbindungen und Abrieb verur-
sachte ultrafeine Partikel, StraBen-, Bahn- und Flugldrm, Nitrat im Grundwas-
ser, biologische Verunreinigungen wie Legionellen, gefahrliche Chemikalien
wie Dioxine, Altlasten im Boden, radioaktive Strahlung, Elektrosmog und vie-
les mehr: All dies wirkt sich auf die Lebensqualitat und die Gesundheit der
Menschen aus. — Umweltschutz dient daher auch einer dringend notwendi-
gen Gesundheitsvorsorge und sollte im Interesse aller sein.
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Luftqualitat GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Die Luftqualitat in Stadten wird durch die Stickstoffoxidemis- /M /
sionen von Kraftfahrzeugen, Industrie und Heizungen mehr
oder weniger stark beeintrachtigt.

Der Indikator beschreibt die durchschnittliche groBraumige Luftbelastung
mit Stickstoffdioxid in stadtischen Gebieten Uber ein Jahr, unabhéngig von
einzelnen lokalen Spitzenwerten. Erhéhte Immissionskonzentrationen von
Stickstoffdioxid konnen beim Menschen zu Reizungen und Erkrankungen der
Atemwege sowie Herz-Kreislauf-Erkrankungen fuhren. Stickstoffdioxid ist
zudem eine wichtige Vorlaufersubstanz fur die sommerliche Ozonbildung in
den bodennahen Luftschichten.

Abgesehen von geringen Anteilen aus nattrlichen Quellen stammt Stickstoff-
dioxid in etwa zu gleichen Anteilen aus industriellen Verbrennungsprozessen
und aus dem Kraftfahrzeugverkehr. Die bodennahen Emissionen der Kraft-
fahrzeuge fihren insbesondere in den Ballungsraumen zu hohen Luftbelas-
tungen.

Die stadtische Hintergrundkonzentration fuir Stickstoffdioxid ist in den letz-
ten zehn Jahren in acht Bundesléndern leicht ricklaufig, die anderen acht
Lander weisen derzeit einen konstanten Trend aus. Fur Deutschland insge-
samt wurden 21 Mikrogramm pro Kubikmeter im Jahr 2016 ermittelt (in der
Vorgéngerbroschire wurde ein leicht hoherer Jahresmittelwert fiir Deutsch-
land im Jahr 2012 von 23 Mikrogramm pro Kubikmeter berichtet).

Die Lander bewegen sich innerhalb einer Wertespanne von 13 bis 28 Mikro-
gramm pro Kubikmeter (Mecklenburg-Vorpommern beziehungsweise Ham-
burg). Der EU-Jahresgrenzwert von 40 Mikrogramm pro Kubikmeter wurde
in allen Bundeslandern sicher unterschritten. Nichtsdestotrotz wird dieser
EU-Jahresgrenzwert lokal in vielen Stadten und Gemeinden Deutschlands
Uberschritten.

Wegen unterschiedlicher Messnetz-Charakteristik sind Landervergleiche
schwierig moglich. Auch kénnen anhand der Abbildung keine Aussagen zur
Einhaltung von Grenzwerten und zur Luftqualitat an Belastungsschwerpunk-
ten abgeleitet werden.
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GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Feinstaub anthropogenen Ursprungs tragt insbesondere in /M /
den Stadten zur Luftbelastung bei. Der StraBenverkehr ist

durch direkte Emissionen, Reifenabrieb und Aufwirbelungen

einer der gréBten Verursacher neben Industrie und Gebaudeheizungen.

Der Indikator bildet die Hintergrundbelastung in Stadten mit der Feinstaub-
fraktion PM,, ab. PM,, enthalt im Wesentlichen Teilchen mit einem Durch-
messer von 10 Mikrometern und kleiner. Partikel dieser GréBe kdnnen leicht
eingeatmet werden und tief in die Atemwege eindringen. Folgen kénnen chro-
nische Bronchitis, Herz-Kreislauf-Erkrankungen oder Lungenkrebs sein.

Im gesamten Zehnjahreszeitraum wurde der PM, -Grenzwert von 40 Mikro-
gramm pro Kubikmetern im Jahresmittel sowohl in den einzelnen Bundes-
landern, als auch im Bundesdurchschnitt mit zuletzt 17 Mikrogramm pro
Kubikmeter im stadtischen Hintergrund deutlich unterschritten. Die Fein-
staubkonzentrationen lagen in den meisten Bundeslédndern auf einem kon-
stanten Niveau, nur sechs Lander verzeichneten einen abnehmenden Trend.
Gleichwohl lag der in der Vorgéngerbroschire 2014 berichtete Bundesdurch-
schnitt noch bei 19 Mikrogramm pro Kubikmeter im stadtischen Hintergrund.

Die Spanne der PM, -Immissionskonzentrationen ist zwischen den Bundes-
landern nicht sehr groB, die aktuellen Jahresmittelwerte lagen zwischen 16
und 22 Mikrogramm pro Kubikmeter. Ein direkter Vergleich zwischen den Bun-
deslandern ist aber wegen der unterschiedlichen Messnetz-Charakteristik
schwierig. Auch bildet der Indikator keine Belastungsschwerpunkte wie stark
befahrene StraBenabschnitte mit dichter Bebauung ab. Ferner kann die Fein-
staubbelastung witterungsbedingt jahrlichen Schwankungen unterliegen.
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Larmbelastung GESUHET D

Larm ist die vielleicht am haufigsten wahrgenommene /M /
Umweltbelastung und kann die Gesundheit und das Wohlbe-

finden auf vielfaltige Weise beeinflussen. Bei Dauerbelastun-

gen oberhalb von 65 Dezibel (A-Wertung) Uber den gesamten 24-Stunden-
Tag oder oberhalb von 55 Dezibel (A-Wertung) wahrend der Nacht besteht
nach medizinischen Erkenntnissen ein signifikant hoheres Risiko, dass sich
Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Bluthochdruck entwickeln. 55 Dezibel ent-
sprechen etwa einer normalen Gesprachslautstarke, 65 Dezibel etwa dem
Gerauschpegel in einer Kantine.

Der Indikator zeigt den Anteil der Gesamtbevoélkerung, die Dauerbelastungen
jenseits von 65 Dezibel Giber den gesamten 24-Stunden-Tag oder jenseits von
55 Dezibel wahrend der Nacht — und damit auch den oben genannten Risiken
— ausgesetzt sind. Betroffen sind Gberwiegend Menschen in Ballungsraumen
und Stédten, in der Umgebung von Hauptverkehrsstra3en, Eisenbahnstre-
cken und Flughéfen.

Grundlage fur die Indikatoren ist die EU-Umgebungslarmrichtlinie aus dem
Jahr 2002 mit den darin festgelegten Larmindizes und ihrer Unterscheidung
zwischen ganztégiger und nachtlicher Belastung. Im Jahr 2012 trat die zweite
Umsetzungsstufe der Umgebungslarmrichtlinie mit geénderter Gebietskulis-
se in Kraft, sodass Daten erst ab dem Jahr 2014 zur Abbildung kommen.

Erwartungsgemaf ist der Anteil Betroffener in den Stadtstaaten deutlich
hoéher als in den anderen Landern. Flachenlander mit héherer Bevélkerungs-
und Verkehrsdichte wie Nordrhein-Westfalen, das fur sich alleine mehr als 1,4
Millionen Larm-Betroffene jenseits von 55 Dezibel wahrend der Nacht hat,
weisen ebenso vergleichsweise schlechtere Zahlen auf als beispielsweise
dinn besiedelte Léander wie Mecklenburg-Vorpommern.

Eine bundesweite Angabe von Larm-Betroffenen ist aufgrund der spezifisch
unterschiedlichen Gebietskulissen problematisch. Auch sind bei landertber-
greifenden Betrachtungen Mehrfachzahlungen, beispielsweise bei Haupt-
verkehrsstraBen, eine unvollstandige Erhebungskulisse und noch fehlende
Haupteisenbahnstrecken zu beachten.
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Verkehrsleistung

Unser derzeitiges Mobilitatsverhalten, vor allem gepragt durch

den motorisierten Individualverkehr, ist mit einer Vielzahl von

umwelt- und gesundheitsrelevanten Belastungen verbunden.

Larm, Feinstaub, Stickstoffoxide und viele weitere Schadstoffe betreffen
besonders Stadte und Ballungsrdume. Auch ftihrt der kontinuierliche Ausbau
des StraBenverkehrsnetzes zu Flachenverbrauch und dauerhafter Versiege-
lung und somit zu gravierenden Eingriffen in Natur und Landschaft.

Nehmen die Verkehrsleistungen im o6ffentlichen Personennahverkehr zu,
indem mehr Menschen vom Auto auf Busse und Bahnen umsteigen, kénnen
negative Umwelteffekte des motorisierten Individualverkehrs vermindert
werden, so die Grundannahme zum Indikator Verkehrsleistung des 6ffentli-
chen Personennahverkehrs.

Die Verkehrsleistung im 6ffentlichen Personennahverkehr stieg bundesweit
seit dem Jahr 2000 kontinuierlich an auf 1.308 Personenkilometer im Jahr
2015 (in der Vorgangerbroschure lag der Bundesdurchschnitt bei 1.287 Per-
sonenkilometer fur 2011). Allerdings verlor der Anstieg in den letzten Jahren
an Dynamik. Die Hélfte der Bundeslander zeigt diesen Trend zu mehr Ver-
kehrsleistung des 6ffentlichen Personennahverkehrs.

Naturlich sind Unterschiede in den Siedlungsstrukturen von verdichteten
Stadtstaaten, dicht besiedelten und weniger dicht besiedelten Flachenstaa-
ten mit groBen landlichen Raumen bei landertbergreifenden Vergleichen zu
beachten.
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Die Guterverkehrsleistung nimmt mit dem gegenwartig wach-

senden Warenaustausch in einer Uberregional und global agie-

renden Wirtschaft bestandig zu. Strukturelle Entscheidungen

auf betrieblicher Ebene (,,Just-in-time-Produktion®) verstéarken diesen Trend.
Die Folge sind mehr verkehrsbedingte Umweltbelastungen wie Luftschad-
stoffe, Larm, Treibhausgase und Flachenverbrauch durch den Verkehrswege-
bau.

Die Guterverkehrsleistung betrachtet die vom jeweiligen Bundesland aus-
gehenden Transporte. Sie entspricht dem Produkt aus transportierter Men-
ge und den zurtickgelegten Strecken der Transporte. Der hier dargestellte
Indikator stellt den Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs am
gesamten Guterverkehr in den Landern dar. Zugrunde liegt die Annahme,
dass der Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehr vergleichsweise energie- und
schadstoffdrmere Formen des Gitertransports sind als der Straen- und der
Luftverkehr. Eine Verschiebung der Guterverkehrsleistung zugunsten des
Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs und zuungunsten des StraRen- und
Luftverkehrs kann in der Regel mit einer Verminderung der Umweltbelastung
gleichgesetzt werden.

Anders als in der Vorgangerbroschure, die bis 2011 bei neun Léndern einen
steigenden Trend zu héheren Anteilen des Eisenbahn- und Binnenschiffsver-
kehrs an der Guterverkehrsleistung berichtete, sieht es aktuell wie folgt aus:
In elf der 16 Lander stagniert der Anteil von Schiene und Schiff in den letzten
zehn Jahren. In Niedersachsen und Sachsen-Anhalt ist der Trend sogar rtick-
laufig, in drei Landern allerdings auch steigend. Insgesamt betrachtet blieb
der Anteil des Eisenbahn- und Binnenschiffsverkehrs an der Guterleistung
Uber die letzten zehn Jahre in Deutschland konstant, siehe Indikatorenspie-

gel.

Unterschiede bei der Verkehrsinfrastruktur und auch naturraumliche Rand-
bedingungen, als Beispiele seien die Nutzungsmoéglichkeit von Hafen und
WasserstraBBen genannt, missen bei landeribergreifenden Vergleichen
bedacht werden.
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Erholungsflachen

Erholungsflachen sind Uberwiegend naturnahe, unbebaute

oder weniger versiegelte Flachen, die wichtige Funktionen fur

das lokale Kleinklima tibernehmen. Sie sind wegen des Klima-

wandels zunehmend wichtiger fur das Stadtklima, insbesondere in heil3en
Sommern. Erholungsflachen tragen zur 6kologischen Aufwertung verdich-
teter Siedlungsbereiche bei und erhéhen deren Wohnqualitat. Zu den Erho-
lungsflachen zahlen neben Sportflachen, Griinanlagen und Campingplatzen
auch Friedhofsflachen, die in Stadten von der Bevdlkerung ebenfalls als Erho-
lungs- und Grunflachen genutzt werden.

Besonders fur Kinder und weniger mobile Bevélkerungsgruppen wie altere,
kranke oder gehbehinderte Menschen sind Naherholungsflachen in der
Wohnumgebung fiir eine gesunde, aktive Freizeitgestaltung und Erholung
im Freien wichtig. Der leichte Zugang zu ausreichend grof3en und attraktiven
Naherholungsflachen kdnnte im besten Fall auch zur Reduzierung des moto-
risierten Individualverkehrs in der Freizeit beitragen und so die Umwelt scho-
nen. Erholungs- und Grinflachen gewinnen auch an Bedeutung als Anpas-
sungsmaBnahmen der Kommunen an die Folgen des Klimawandels.

Far den Indikator werden die Erholungsflachen zuztglich der Friedhofsflachen
fur die Stadte nach drei Klassen (50.000 bis 100.000 Einwohner, 100.000 bis
500.000 Einwohner, tiber 500.000 Einwohner) erfasst und in Quadratmetern
je Einwohner dargestellt. Durch diese Unterteilung der Stadte nach GréBen-
klassen hat der Indikator auch fur die Stadtstaaten sowie ftir Bundeslander
mit hohen Anteilen groBer Stadte groRe Relevanz. Auf der rechten Seite ist
allerdings nur die GroBenklasse 100.000 bis 500.000 Einwohner dargestellt.

Esist zu beachten, dass die Entwicklung des Indikators auch durch sinkende
oder steigende Einwohnerzahlen oder Innenverdichtung beeinflusst werden
kann. AuBerdem erschwert ein Bruch in der Zeitreihe die Interpretation. Denn
bis 2011 wurde der Indikator auf Basis der Volkszahlung berechnet und ab
2011 nach dem Zensus 2011. In der Abbildung rechts ist dieser Bruch farblich
kenntlich gemacht.
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Nitrat im Grundwasser B s
EINRICHTUNGEN

Grundwasser und Oberflachengewasser werden durch Nahr- E
stoffeintrage belastet. Hierdurch verschlechtern sich die
Lebensbedingungen von Tieren und Pflanzen in aquatischen
Lebensrdumen. Weiterhin kann die menschliche Gesundheit durch zu hohe
Nitratgehalte im Trinkwasser beeintrachtigt werden.

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie sieht fiir alle Grundwasserkorper eine Nitrat-
konzentration von héchstens 50 Milligramm pro Liter als Ziel vor, die spa-
testens im Jahr 2027 einzuhalten ist. Minimalziel ist, dass keine Zustands-
verschlechterung eintritt und eine Trendumkehr bei Gefédhrdung der
Zielerreichung eingeleitet wird.

Im Jahr 2013 erfolgte eine Neukonzeption der dem Indikator zugrundeliegen-
den Nitratmessnetze. Auf Basis der verdnderten Messstellenkollektive wur-
den die Zeitreihen bis zum Jahr 2008 zurtickgerechnet.

In den meisten Landern zeigt sich beim Anteil der Messstellen mit Werten
Uber 50 Milligramm pro Liter eine stagnierende Entwicklung im dargestellten
Neun-Jahres-Zeitraum. In Baden-Wirttemberg und Schleswig-Holstein ist
der Trend leicht riacklaufig, in Sachsen-Anhalt leicht ansteigend. Die Spanne
beim Anteil der Messstellen mit Nitratgehalten tiber 50 Milligramm pro Liter
ist bei den zwolf berichtenden Landern recht grof3: Sie reicht im Jahr 2016
von null Prozent im Saarland bis zu rund 35 Prozent in Sachsen.

In den Stadtstaaten sind zu wenige Messstellen vorhanden, um aussagekraf-
tige Werte zu ermitteln, und aus Mecklenburg-Vorpommern liegen die Wer-
te seit dem Jahr 2014 nicht vor. Bei landertbergreifenden Vergleichen sind
Unterschiede bei der vorherrschenden Landnutzung und den naturrdumli-
chen und klimatischen Gegebenheiten zu beachten. So haben vor allem eine
intensive landwirtschaftliche Nutzung, aber auch die Struktur der Grund-
wasserleiter und Deckschichten sowie unterschiedliche Niederschlags- und
Sickerwassermengen Auswirkungen.
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Schwermetalleintrag GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

Schwermetalle sind gegentiber Abbauprozessen stabil und /M /
werden nicht oder nur sehr langsam aus den natrlichen Stoff-

kreislaufen entfernt. Abgesehen von einigen lebensnotwendi-

gen Spurenmetallen werden Schwermetalle von Lebewesen nicht bendtigt
und koénnen toxisch wirken. Akute Schadwirkungen in Offenlandékosystemen
bei den derzeitigen Hintergrundeintragen sind zwar nicht bekannt. Doch ber-
gen langfristige Anreicherungen ein Risiko, das Uber die Nahrungskette auch
die Gesundheit des Menschen betreffen kann.

Schwermetalle werden vor allem mit Staubemissionen industrieller Prozesse,
des StraBBenverkehrs und insbesondere der Verbrennung fossiler Energietra-
ger in die Umwelt freigesetzt, meist gebunden an Aerosole. Durch trockene
Deposition und Regen gelangen sie auf Béden und Pflanzen. Die Quellen und
Eintragspfade dndern sich infolge technischer Entwicklungen. Beispielsweise
wurde in den 1990er Jahren Asbest in Bremsbeldgen durch eine Antimonver-
bindung ersetzt. In Folge gelangte beim Bremsen Antimon in die Umwelt und
wurde zum Teil weit verteilt.

In elf Léandern und fur Deutschland kénnen derzeit die Indikatorwerte fur
Schwermetalleintrage gebildet werden. Arsen, Cadmium, Nickel und Blei
werden hierflr Gberall gemessen. Ein Anstieg der Eintrage in naturnahe wald-
freie Okosysteme ist derzeit nirgendwo zu erkennen. In sieben Landern ist
der Trend konstant, drei Lander verzeichnen einen Riickgang von Schwerme-
talleintrag aus der Atmosphare.
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Ressourcen und Effizienz

Flachenverbrauch
B Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen
B Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache

Okologische Landwirtschaft
Abfall

B Aufkommen ausgewahlter Siedlungsabfélle (Haus- und Sperrmdill sowie
Wertstoffe aus Haushalten und Bioabfélle)

Energieproduktivitat
Rohstoffproduktivitat
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Wiarden alle sieben Milliarden Menschen der Welt den aktuellen Lebensstil
Deutschlands mit seinem Ressourcenverbrauch fthren, brduchte man auf
Dauer mehr als drei Erden. So die Erkenntnis des Global Footprint Networks,
einem einflussreichen Nachhaltigkeits-Think Tank, dem der Ressourcen-
schutz (und damit intakte Okosysteme) am Herzen liegt. Wir haben aber auf
Dauer nur einen blauen Planeten. Auch wenn der nach dem Eindruck Vieler
unbegrenzte Moglichkeiten bietet: Die Ressourcen im ,Raumschiff Erde"
sind definitiv begrenzt.

Unser Leben an sich, ganz besonders in einer durch die globalisierte Wirt-
schaft und den Konsum gepragten Welt, braucht natirliche Ressourcen:
Seien es Acker- und Weideland zur Nahrungs-, Futtermittel- und Energieroh-
stoffproduktion, Wald zur Gewinnung forstwirtschaftlicher Produkte, leben-
dige Gewasser fur den Fischfang, bebautes Land zum Wohnen und fir unse-
re Infrastruktur oder vergleichsweise sehr viel Flache fur die Aufnahme von
Treibhausgasemissionen, die durch die Verbrennung fossiler Energietrager
wie Kohle und Ol fur Strom, Warme und Mobilitat entstanden sind.

Insofern ist beispielsweise der Flachenverbrauch ein wichtiger Schltssel-
indikator, der unseren sorglosen Umgang mit einer (durch die Landesgren-
zen) limitierten Ressource widerspiegelt: Laut Umweltbundesamt wurden in
Deutschland im Jahr 2015 etwa 66 Hektar Bodenflache pro Tag in Siedlungs-
und Verkehrsflache umgewandelt. Das entspricht etwa der Flache von etwa
92 FuBballfeldern, die taglich insbesondere flir die landwirtschaftliche Pro-
duktion, aber auch fir die Aufnahme und Bindung von Kohlendioxid dauer-
haft verloren ging. Allein dieser Sachverhalt zeigt, dass sowohl der sparsame
Umgang mit Ressourcen, als auch die Steigerung der Ressourceneffizienz
mehr denn je notwendig sind, um den nachfolgenden Generationen ausrei-
chend Handlungsspielraum fiir ein gutes Leben zu hinterlassen.
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Flachenverbrauch

Der Flachenverbrauch - auch ,Anstieg der Siedlungs- und

Verkehrsflache” oder griffiger ,FlachenfraB“ genannt — bildet

die Flacheninanspruchnahme von vornehmlich zuvor land-

wirtschaftlich genutzten Flachen und Freiflachen in Siedlungs- und Verkehrs-
flachen in Hektar pro Tag ab. Er wird nicht selten mit der Zerstérung unserer
Kulturlandschaft durch Beton und Asphalt sowie als Beitrag zum Artenster-
ben assoziiert. Durch den Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache gehen
Okologische Funktionen des Bodens selbst ebenso verloren wie Lebensraume
fur Flora und Fauna. Auch geht der Flachenverbrauch haufig einher mit einem
steigenden Energieverbrauch und einer Zunahme des Verkehrsaufkommens.

Wéhrend firr das in der Vorgangerbroschure berichtete Jahr 2011 fiir Deutsch-
land ein taglicher Flachenverbrauch von 69 Hektar errechnet wurde, kann ftir
die hier abgebildeten Jahre 2014 (Trend) und 2015 (Status) nach der Syste-
matik der Landerinitiative Kernindikatoren keine Zahl fur den Bund angege-
ben werden. Grtinde sind Datenbriiche (die Vermessungsverwaltungen der
Lander stellen gegenwartig vom Automatisierten Liegenschaftsbuch auf das
Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem ATKIS um) und fehlen-
de Angaben aus Mecklenburg-Vorpommern sowie Sachsen.

Gleichwohl ist ein niedrigerer Flachenverbrauch pro Tag sowohl insgesamt fur
den Bund, als auch fur etliche Lander zu beobachten. Berlin meldete ein Null-
wachstum und Hamburg gar mit minus 0,6 Hektar pro Tag eine Abnahme der
Siedlungs- und Verkehrsflachen.

Allerdings: Trotz eines Trends zu weniger Flachenverbrauch pro Tag steigt der
absolute Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Landesflache wei-
ter taglich an.

Die farbkodiert abgebildete Wertespanne zum Anteil der Siedlungs- und Ver-
kehrsflache an der Landesflache der Flachenlander reichte 2015 von 8,2 Pro-
zent fur Mecklenburg-Vorpommern bis zu 22,0 Prozent flir das dicht besie-
delte, durch die Metropolregion Rhein-Ruhr gepragte Nordrhein-Westfalen.
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Okologische Landwirtschaft

Dem Schutz der Ressource Boden wird im 6kologischen Land-

bau besondere Bedeutung beigemessen. Die Prozesse der
Bodenregeneration und die langen Zeiten der Bodenbildung

werden bei der Erhaltung und der Steigerung der naturlichen Bodenfrucht-
barkeit durch KulturmaBnahmen beachtet. Angestrebt werden maoglichst
geschlossene Betriebskreisldufe und damit eine Ressourcen schonende
Bewirtschaftung sowie eine umweltvertragliche landwirtschaftliche Produk-
tion. Solch nachhaltige Wirtschaftsweise ist die Grundlage einer dauerhaften
Ertragsfahigkeit des Bodens. Zusatzlich schont der konsequente Verzicht auf
den Einsatz naturfremder chemisch-synthetischer Hilfsmittel die Gewasser
und tragt zum Erhalt der Vielfalt von Arten und Lebensgemeinschaften bei.

In der Européischen Union ist fur den 6kologischen Landbau ein einheitli-
cher Standard fur Agrarerzeugnisse und Lebensmittel sowohl pflanzlicher
als auch tierischer Herkunft festgelegt worden (EG-Oko-Verordnung), dessen
Einhaltung Giberwacht wird.

Bei allen Landern und bundesweit ist eine Zunahme des Anteils der 6kolo-
gisch bewirtschafteten Flache an der jeweiligen Landwirtschaftsflache zu
verzeichnen. Dieser Anstieg hat zu unterschiedlichen Niveaus in den Léandern
geflihrt, die Spanne der Landerwerte reicht von 3,4 Prozent fir Niedersach-
sen bis zu 18,8 Prozent im Stadtstaat Bremen fur 2016. Im Bundesdurch-
schnitt sind zuletzt 7,5 Prozent erreicht worden, Tendenz steigend. Im Ver-
gleich zu der Vorgangerbroschiire, die den Anteil der Flachen bis zum Jahr
2011 berichtete, hat sich das Gesamtbild verbessert.

Die bestehenden Unterschiede in der Agrarstruktur der Lander sind bei wei-
tergehenden Interpretationen zu beachten.
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Abfallaufkommen 19 Moy
KONSUMUND
PRODUKTION

Ob in Industrie und Gewerbe, Kraftwerken, Bau, Haushalt oder m
Garten: Taglich fallen Abfélle an, die entsorgt werden mussen.
Die hier dargestellten ausgewahlten Siedlungsabfélle setzen
sich aus Hausmltill, Sperrmtill, Verpackungen, Glas, Bioabfall, Papier, Metal-
len, Kunststoffen und Textilien zusammen. Sie machen zwar nur einen klei-
nen Teil der Gesamtabfallmenge aus, die entsorgt wird. Gleichwohl geben sie
wichtige Hinweise auf unseren Ressourcenverbrauch und sind ein wichtiger
Aspekt eines nachhaltigen Konsumverhaltens.

Gewinnung und Transport von Rohstoffen, Produktionsprozesse und auch die
Abfallentsorgung beanspruchen Ressourcen. Bei der Abfallentsorgung sind
zudem der Energieverbrauch, benétigter Deponieraum und Umweltbelas-
tungen durch Luftschadstoffe, Larm und Treibhausgase zu nennen. Manche
Abfélle sind so stark mit Schadstoffen belastet, dass sie Risiken fiir Okosys-
teme und die menschliche Gesundheit darstellen kénnen.

Jahrlich fallen in Deutschland pro Einwohner derzeit knapp 400 Kilogramm
Siedlungsabfélle an. In der Mehrzahl der Bundesléander stagniert das Auf-
kommen ausgewahlter Siedlungsabfélle in den letzten zehn Jahren. In sie-
ben Landern und dem Bund zeigt sich eine fallende Tendenz zu weniger. Ein
zunehmender Trend ist in keinem Land mehr zu verzeichnen. Die abgebildete
Spanne der Landerwerte reichte im Jahr 2014 von 300 Kilogramm (Sachsen)
bis 463 Kilogramm (Schleswig-Holstein). Gegentiber der Vorgéngerbrosch-
re 2014 ergibt sich damit ein fast unverédndertes Gesamtbild.

Bei landerltbergreifenden Betrachtungen missen Unterschiede der Bevolke-
rungsstruktur und der Organisation der Abfallentsorgung, vor allem bei der
Wertstoffsammlung und bei Bioabfallen, berticksichtigt werden.
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Energieproduktivitat

Die Energieproduktivitat ist ein MalB far die Effizienz der Ener-
gieverwendung. Sie wird berechnet als Quotient aus Brutto-
inlandsprodukt und Primarenergieverbrauch und als Index

abgebildet. Je mehr volkswirtschaftliche Leistung aus einer Einheit einge-
setzter Priméarenergie erwirtschaftet wird, umso effizienter geht die Volks-
wirtschaft mit Energieressourcen um, so die zugrundeliegende Annahme.

Mit der Energieproduktivitat kann eine eventuelle Entkopplung der Wert-
schdpfung vom Energieverbrauch abgebildet werden. MaBnahmen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz sowie die Starkung energieextensiver und haufig
dienstleistungsorientierter Sektoren begiinstigen eine héhere Energiepro-
duktivitat. Allerdings wird dieser Indikator auch durch die Verlagerung ener-
gieintensiver industrieller Vorleistungen in das Ausland beeinflusst.

In Deutschland wurde mit einem Primédrenergieeinsatz von 1 Gigajoule im
Jahr 2014 eine volkswirtschaftliche Leistung von Uber 221 Euro erzielt. Im
Bund sowie in neun Landern stieg die Energieproduktivitat im betrachteten
10-Jahres-Zeitraum, in sechs Landern stagniert sie und in einem Land ist
sie derzeit leicht rucklaufig. Allerdings beruht die héhere Energieprodukti-
vitat im Betrachtungszeitraum weniger auf MaBnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz, als vielmehr auf Steigerungen des Bruttoinlandsprodukts.
Ferner sind bei landertbergreifenden Betrachtungen Unterschiede in der
Wirtschaftsstruktur zu beachten, als Beispiele seien energieintensive Indust-
riestandorte oder stark dienstleistungsbasierte Zentren zu beachten.

Die abgebildeten Status fuir das Jahr 2014 decken eine Spanne von 432 Mil-
lionen Euro pro Petajoule (Stadtstaat Hamburg) bis 115 Millionen Euro pro
Petajoule (Sachsen-Anhalt) ab.
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Rohstoffproduktivitat e
ARBEITUND
WIRTSCHAFTS-
Eine effizientere Verwendung von Rohstoffen ist ein zentrales el

Ziel der Umweltpolitik. Die Rohstoffproduktivitat bildet einen fl/i
mehr oder weniger effizienten Einsatz von Rohstoffen ab: Je
mehr Wertschépfung aus einer Einheit eingesetzter Rohstoffe erwirtschaftet

wird, umso effizienter ist deren Einsatz.

Die Rohstoffproduktivitat wird berechnet durch das Verhaltnis Bruttoinlands-
produkt zum Rohstoffverbrauch. Der Rohstoffverbrauch basiert auf den
Entnahmen nicht nachwachsender Rohstoffe aus der Natur (zum Beispiel
Energietrager wie Braun- und Steinkohle, Erze, Bau- und Industrieminerali-
en) sowie dem Import von Rohstoffen und verarbeiteten Gutern. Auch der
Saldo aus dem Handel von Rohstoffen und verarbeiteten Gitern zwischen
den Landern wird einbezogen. Der Bund verwendet den Indikator in seiner
Ressourceneffizienzstrategie ProgRess, auch in den Nachhaltigkeitsstrategi-
en verschiedener Landern kommt der Indikator zum Einsatz, meist verknipft
mit strategischen Zielen.

Zwischen 1994 und 2014 stieg die Rohstoffproduktivitat deutschlandweit
um fast 50 Prozent. Vor allem in den ostdeutschen Bundeslandern lag das
Wachstum deutlich dartiber. Dies kann mit dem Strukturwandel in diesen
Landern erklart werden. Auch Bayern und Baden-Wurttemberg kénnen Erfol-
ge vorweisen mit einem Plus von 76 beziehungsweise 60 Prozent. In den tbri-
gen westdeutschen Flachenlandern stieg die Produktivitat im Beobachtungs-
zeitraum um weniger als 30 Prozent an oder stagnierte sogar. Zwischen 2005
und 2014 war der Indikatortrend fur die Lander, abgesehen von drei Ausnah-
men, durchweg positiv. Insbesondere der Kohlebergbau, rohstoffintensive
Produktion, Schwankungen beim Import, aber auch ein starker Dienstleis-
tungssektor kdnnen den Indikator stark pragen. Aufgrund ihrer strukturellen
Besonderheiten werden Stadtstaaten beim Vergleich zwischen den Landern
nicht berucksichtigt.

Zwischen den Landern variiert die Rohstoffproduktivitat erheblich. Die Span-
ne der absoluten Rohstoffproduktivitat liegt zwischen Hessen mit 4.000 Euro
pro Tonne und bis zu 800 Euro pro Tonne (Brandenburg). Dies liegt vor allem
an den unterschiedlichen Wirtschaftsstrukturen der Lander.
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Luftqualitat —
Stickstoffdioxid

Verkehrsleistung — OPNV

Giiterverkehrsleistung -
Bahn und Binnenschiff
Nitrat im Grundwasser
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Erlduterungen zum Indikatorenspiegel und den Grafiken

Fur eine objektive Analyse der zeitlichen Entwicklung bei den Umweltindi-
katoren haben sich statistische Methoden zur Trendberechnung bewéhrt.
Deren Hauptziel ist die Identifizierung und Testung linearer Tendenzen der
letzten zehn Jahre. Bei den Indikatoren, bei denen ein Trend gefunden wurde,
wird zur Veranschaulichung ein Pfeil angegeben. Ein nach oben gerichteter
Pfeil symbolisiert einen steigenden Trend, ein waagerechter Pfeil eine kons-
tante, stagnierende Entwicklung und ein nach unten gerichteter Pfeil einen
fallenden Trend. Mit der Farbung der Pfeile wird das Ergebnis der Trendbe-
wertung aus Umweltsicht visualisiert:

m Griin, wenn der identifizierte Trend eine positive Entwicklung zeigt.
m Rot, wenn die Entwicklung als negativ einzuschatzen ist.
, wenn die Entwicklung konstant verlauft.

War eine Analyse nicht moglich, zum Beispiel weil zu wenige Werte vorliegen
oder ein signifikanter Trend statistisch nicht nachgewiesen werden kann, wird
dies ebenfalls angegeben (vergleiche Legende).

Beim Status hingegen wird der jeweilige aktuellste Indikatorwert mit Blick auf
andere Lander eingeordnet. Als Bezugsjahr wird dasjenige Jahr genannt, in
dem fur mindestens acht Lander Werte vorhanden sind. Gibt es fur ein Land
in diesem Bezugsjahr keinen Wert, wird vorzugsweise das Folgejahr, ersatz-
weise das Vorjahr herangezogen. Ansonsten wird das betreffende Land nicht
in die Bewertung einbezogen.

Die Spanne der Landerwerte ergibt sich aus dem besten und schlechtesten
Wert. Sie wird dann in drei Klassen unterteilt, die farbig visualisiert sind.

B Dunkles Blau, wenn der Wert fir das Bundesland innerhalb der besseren
25 Prozent der Landerwerte des Indikators liegt.
m Mittleres Blau, wenn der Wert sich in den mittleren 50 Prozent der Lan-
derwerte befindet.
, wenn der Wert des Landes in den schlechteren 25 Prozent
der Werte des Indikators der verglichenen Lander angesiedelt ist.

Liegt keine Bewertung vor, weil kein geeigneter Wert vorlag oder aus fachli-
chen Grinden entfallt, wird dies ebenfalls angegeben (Legende).
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Daten zu den umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren unter
www.liki.nrw.de



